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Lp. Kod grupy Nazwa zamowienia wg grupy robot CPV
robot CPV
1 2 3
PROJEKTOWANIE
1 71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania
2 71323100-9 Ustugi projektowania systemow zasilania energia elektryczna
ROBOTY BUDOWLANE

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich czeSci
oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej

45232221-7 Podstacje transformatorowe

4 45234000-6 Roboty budowlane w zakresie budowy kolei i1 systeméw transportu

45234120-3 Roboty w zakresie kolei miejskiej

Roboty instalacyjne w budynkach

Roboty instalacyjne elektryczne

6 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
7 45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
8 45312100-8 Instalowanie przeciwpozarowych systeméw alarmowych
9 45312200-9 Instalowanie przeciwwlamaniowych systeméw alarmowych
10 45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego
11 45315600-4 Instalacje niskiego napigcia
12 45315500-3 Instalacje $redniego napigcia
13 45317200-4 Instalowanie transformatoréw elektrycznych
Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
14 45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
15 45331200-8 Instalowanie urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

Instalowanie ogrodzen,plotéw i sprzetu ochronnego

16 45342000-6 Wznoszenie ogrodzen

Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektow budowlanych

17 45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektoéw budowlanych
18 45410000-4 Tynkowanie
19 45421100-5 Instalowanie drzwi 1 okien, i podobnych elementow

20 45453000-7 Roboty remontowe 1 renowacyjne
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Aparatura do przesylu i eksploatacji energii elektrycznej

21 31200000-8 Aparatura do przesytu i eksploatacji energii elektryczne;j
22 31210000-1 Elektryczna aparatura do wytaczania lub ochrony obwodéw
elektrycznych
Uslugi instalowania urzadzen elektrycznych i mechanicznych
23 51112000-0 Ustugi instalowania sprzgtu sterowania i przesytu energii elektrycznej
Uslugi zwigzane z budownictwem
24 71520000-9 | Ustugi nadzoru budowlanego
25 71540000-5 Ustugi zarzadzania budowa
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I. CZESC OPISOWA

Celem gtbwnym zadania obejmujgcego modernizacje podstacji prostownikowych

,Garbarska” , ,Helenow” i ,Szczerbowskiego” w Lublinie w ramach projektu ,Modernizacje

podstacji prostownikowych zasilajgcych trakcje oraz wymiana taboru trolejpbusowego” jest:

zwiekszenie bezawaryjnosci ich pracy, poprzez wymiane wyeksploatowanych

urzadzen elektroenergetycznych,

zwiekszenie operatywnosci i elastycznosci systemu zasilania trakcji poprzez
zastosowanie fgcznikbw w obwodach gtéwnych z napedami elektrycznymi zdalnie

sterowanymi,
poprawienie sprawnosci urzadzen energetycznych i oddziatywania podstacji na
sieci zasilajgce, i jakosci energii elektrycznej zasilajgcej trolejbusy,

zmniejszenie naktaddw rzeczowych i pracy personelu na eksploatacje stacji przez
zastosowanie nowoczesnych urzgdzen, o matym zakresie wymaganych prac
konserwacyjnych w petni zautomatyzowanych oraz wprowadzenie zdalnego

nadzoru i sterowania z Centralnej Dyspozytorni Mocy.

Dziatania przewidziane w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym majg spowodowac,

ze komunikacja trolejpbusowa bedzie punktualna i niezawodna co przetozy sie na zmiane

preferencji podrézy z samochodowej na srodkami komunikacji publicznej trolejbusowe;j.

Ponadto zminimalizowanie przerw w zasilaniu w energie elektryczng sieci trolejbusowej

ograniczy utrudnienia (,korki”) na ulicach spowodowane unieruchomionymi trolejbusami.

1

Opis ogdélny przedmiotu zamoéwienia

Przedmiotem zamowienia jest zaprojektowanie i wykonanie robot modernizacyjnych

podstacji prostownikowych zasilajgcych linie trolejpusowe w Lublinie jako jeden z

elementow projektu pn. ,Modernizacja podstacji prostownikowych zasilajgcych trakcje

oraz wymiana taboru trolejbusowego” ztozonego w ramach konkursu z Regionalnego
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Programu Operacyjnego Wojewoddztwa Lubelskiego na lata 2007-2013, Dziatanie 5.3

,Miejski transport publiczny”. Sktada sie on z dwoch zadan:

Zadanie 1 - Modernizacja podstacji prostownikowych — roboty podstawowe (wyposazenie i

Zadanie 2 —

roboty budowlano - montazowe wewnetrzne) - przewidziane dofinansowanie

ze srodkow UE.

Modernizacja podstacji prostownikowych — roboty zewnetrzne - przewidziano

do sfinansowania przez MPK.

Zadanie 1 i 2 obejmuje nizej podane trzy obiekty:

Obiekt 1 — podstacja prostownikowa ,,Garbarska”;
Obiekt 2 — podstacja prostownikowa ,Helenéw”;

Obiekt 3 — podstacja prostownikowa ,Szczerbowskiego” oraz Centralna
Dyspozytornia Mocy (CDM) zlokalizowana w wygospodarowanych

pomieszczeniach tej podstacii;

Zakres zamdéwien dla modernizacji podstacji - zadanie 1 obiekty 1,2,3 opisano w czesci A

pkt. 1.1, dla budowy CDM w obiekcie 3 w czesci A w pkt 1.2, a dla zadania 2 w czesci B

pkt.1.
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CZESC A — ZADANIE 1

Zakres zamowienia

1.1 Zakres zamoéwienia zadania 1, obiekty 1,2i 3
modernizacje podstacji — roboty podstawowe obejmuje:

Wykonanie i dostarczenie dokumentacji projektowej (projekt budowlany i
wykonawczy, szczegotowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét) w
zakresie elektroenergetycznym, ogolnobudowlanym (remontowym) [
teletechnicznym oraz uzyskanie dla ww. dokumentacji projektowej wynikajacych z
przepisdw i obowigzujgcego Prawa Budowlanego opinii, pozwolen, uzgodnien i
zgtoszen. Ponadto dokumentacja projektowa powinna byC¢ zaopiniowana i
uzgodniona przez Zamawiajgcego. Przy zatozeniu, Zze inwestycja bedzie
realizowana w systemie ,projektuj i buduj’, Wykonawca jest zobowigzany do
zgtoszenia robdt lub uzyskania pozwolenia na budowe (w przypadku takiej
potrzeby) na podstawie wyzej wymienionych projektow. Dokumentacja powinna by¢

wykonana oddzielnie dla obiektu 1,2,3. .
Wykonanie robét

Kompleksowa modernizacja podstacji  prostownikowych w  zakresie

elektroenergetycznym, ogdélnobudowlanym (remontowym) i teletechnicznym.

1.2 Zakres zamoéwienia zadania 1, obiekt 3 (Budowa Centralnej
Dyspozytorni Mocy) obejmuje:

Wykonanie i dostarczenie dokumentacji projektowej (tak jak w pkt. 1.1)

Wykonanie robét

Wydzielenie w podstacji Szczerbowskiego czesci hali gtownej dla stworzenia
pomieszczen przeznaczonych do funkcji Centralnej Dyspozytorni Mocy (CDM),
wyposazenie ich w niezbedne urzadzenia i uruchomienie systemu zdalnego

sterowania i sygnalizacji.
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Do Wykonawcy nalezy:

1. zapewnienie gtdbwnego projektanta wraz z zespotem projektowym oraz

zapewnienie petnienia nadzoru autorskiego przez projektantéw,

2. uzyskanie niezbednych uzgodnien i pozwolen wymaganych przez Prawo

Budowlane,
3. zapewnienie kierownika budowy przez okres trwania budowy,

4. przeprowadzenie prob i badan odbiorczych urzadzenh elektroenergetycznych

przed oddaniem podstacji do eksploatacji,

5. sporzadzenie dokumentacji powykonawczej.

2 Charakterystyczne parametry opisujace przedsiewziecie

Modernizacja trzech podstacji prostownikowych trolejbusowych w Lublinie obejmowata
bedzie roboty budowlano — instalacyjne (remontowe) i elektroenergetyczne prowadzone

rownolegle i wzajemnie uzaleznione.

Istniejgcy system zasilania z uwagi na przestarzate i wyeksploatowane urzadzenia
wymaga kompleksowej modernizacji urzadzen elektroenergetycznych oraz remontu

budynkdow.

Podstacje sg obiektami zasilajgcymi linie trolejpusowe bedace jednym z podstawowych
rodzajow komunikacji publicznej w Lublinie. Z tego powodu podstacje nie mogq zostac
wylaczone na czas robdt, a prace na nich bedg odbywacC sie przy ruchu ciggtym z
zachowaniem bezprzerwowego zasilania catego ich obszaru zasilania w godzinach 4:00-
24:00.

Tylko w godzinach od 24:00 do 4:00 mogg by¢ wykonywane prace wymagajace

catkowitego wytaczenia napiecia.

W zwigzku z pracg w poblizu urzgdzen pod napieciem powinny by¢ zastosowane
odpowiednie srodki zabezpieczajgce, a pracownicy budowlani winni by¢ odpowiednio
przeszkoleni i nadzorowani przez uprawnione osoby, natomiast pracownicy wykonujgcy

prace elektroenergetyczne powinni posiada¢ odpowiednie swiadectwa kwalifikacyjne do
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prac przy urzgdzeniach, instalacjach i sieciach elektroenergetycznych.

Wykonawca w porozumieniu z Zamawiajgcym wystgpi o warunki techniczne przytgczenia
podstacji do sieci 15 kV w zwigzku z wymaganym przez PGE Dystrybucja LUBZEL Sp. z
0.0. przejsciem z zasilania 10kV na 15 kV oraz do sieci miejskiej nn (rezerwowe zasilanie

potrzeb wiasnych)

Zmiana napiecia zasilania utatwi wspétprace stuzb ruchowych MPK i PGE ograniczajac
koniecznos¢ dokonywania awaryjnych przetgczen w stacji przez pracownikow PGE oraz
zwiekszy moce zwarciowe na szynach 15 kV podstacji prostownikowych, co ograniczy

spadki napiecia w sieci trakcyjnej.

21 Zadanie 1. - Obiekt nr 1 — modernizacja podstacji
prostownikowej ,,Garbarska” - roboty podstawowe.

Podstacja zlokalizowana jest w Lublinie przy ul. Garbarskiej 1.

2.1.1 Roboty elektroenergetyczne

2111 Stan istniejacy
Aktualnie na podstacji prostownikowej ,Garbarska” pracuje :

— rozdzielnica pradu statego 660V - wyposazona w 9 pdl zasilaczy trakcyjnych, w
tym 8 pdl pracujacych oraz 1 pole zasilacza rezerwowego z wytacznikami szybkimi
WSe-750V z lat 1966 — 1979r.

— rozdzielnica SN 10kV — dwusekcyjna wyposazona w wytgczniki SCJ-4

— 3 zespoly prostownikowe — w skfad kazdego zespotu wchodzi transformator
prostownikowy tréjfazowy olejowy TOZ -1387/10 1200kVA Yd11 o przektadni
10/0,472kV oraz dwa rownolegle potgczone prostowniki krzemowe typu PK-
09/0,66-3 660V 900A. Zespoty posiadajg pulsacje 6 fazowg nie spetniajacg
wymagan dotyczacych oddziatywania na sie¢ zasilajagcag SN oraz napiecie

znamionowe 600V.

Wszystkie urzgdzenia z uwagi na dlugoletni czas uzytkowania odznaczajg sie duzg

awaryjnosciag, istniejgce obwody wtorne i zabezpieczenia oparte sg na aparaturze

10



PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY
,Modernizacja podstacji prostownikowych zasilajgcych trakcje oraz wymiana taboru trolejpbusowego”

wyeksploatowanej i obecnie niedostepne;j.

Brak czesci zamiennych do przestarzatych urzadzen i aparatow zainstalowanych w

podstacji utrudnia i wydtuza usuwanie awarii.

Rozdzielnia SN 10 KV

Rozdzielnica konwencjonalna otwarta czesciowo z ostonami siatkowymi z pojedynczym
sekcjonowanym uktadem szyn zbiorczych sktadajgca sie z nastepujacych pol w

poszczegolnych sekcjach:

sekcjal(2)

* pole 1 transformatora potrzeb wtasnych wyposazone w odigcznik i bezpieczniki,

* pola 2,3,(9) zespotu prostownikowego wyposazone w odtgcznik szynowy, wytgcznik
SCJ i przektadniki prgdowe,

* pola 4,8) pomiarowe wyposazone w odfgcznik szynowy, bezpieczniki, dwa

przekfadniki napieciowe i dwa pradowe ( w szynach gtéwnych),

* pole 5,(7) zasilanie podstawowe (rezerwowe) wyposazone w odtgcznik szynowy,

wytacznik SCJ, odtgcznik liniowy z uziemnikiem oraz przektadnik napieciowy,
* pole 6 — odigcznik sekcyjny.

Rozdzielnice wyeksploatowane, nie spetniajgce obecnie obowigzujacych wymagan
bezpiecznej obstugi (czesciowo ostoniete siatkami, nie zabezpieczajgce przed tukiem przy

zwarciach).

Zabezpieczenia elektromechaniczne oraz aparatura sterownicza, sygnalizacyjna i

pomiarowa wyeksploatowana.

Ponadto brak mozliwosci szybkiego usuwania czestych uszkodzen z powodu braku czesci

zamiennych do przestarzatej od dawna nieprodukowanej aparatury.
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Rozdzielnica pradu statego RPS (modernizowana w 1978r)

Rozdzielnica konwencjonalna typu otwartego czesciowo 2z ostonami siatkowymi,

jednosekcyjna z szyng obejsciowg sktadajgca sie z nastepujgcych pol:

* pola 1 - 9 zasilaczy trakcyjnych z wylgcznikami typu WSe 750V, 2000A typu
stacjonarnego oraz odtgcznikami szynowymi, obejsciowym i liniowym typu
OKW1C/20 z napedem drazkiem izolacyjnym, pole 3 — nieczynne,

zdekompletowane,
* pole 10 — wytgcznik rezerwowy wyposazony j.w lecz bez odtgcznika liniowego,
* pole 11 — automatyka zasilaczy trakcyjnych,
* pole 12 — potrzeby witasne podstacji.

Aparatura obwoddéw gtéwnych catkowicie wyeksploatowana, w szczegdlnosci wytgczniki
szybkie, ktore majg znacznie przekroczone ilosci gwarantowanych cykli tgczeniowych
(Srednia ilos¢ cykli taczeniowych ok. 11000, natomiast trwatos¢ tgczeniowa wg producenta
5000 cykli). Rowniez aparatura obwoddéw pomocniczych wyeksploatowana, obecnie juz

nie produkowana co utrudnia usuwanie awarii.

W polu 12 rozdzielnicy umieszczone sg rozdzielnice potrzeb wiasnych réwniez z

wyeksploatowang przestarzatg aparatura.

Szafa kabli powrotnych

Przebudowana z 8 roztgcznikami typu OETL 1600K2-50, 1600A, pomiarem sumarycznym

pradu statego podstacji i pomiarami prgdu w poszczegolnych kablach powrotnych.

21.1.2 Stan projektowany
Zaktada sie wymiane starych wyeksploatowanych urzadzen na nowe zgodnie z
obowigzujacymi standardami i wymaganiami dostawcy energii. PGE Zakfad Energetyczny

Lublin-Miasto wymaga przejscia z systemu zasilania 10kV na system 15kV.

W ramach modernizacji zostang wymienione na nowe :

* rozdzielnia pradu statego 660V, sktadajgca sie z:
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o 8 pdl zasilaczy trakcyjnych dwubiegunowych,
o 1 pola wytgcznika rezerwowego,

o 3 pdl doptywdw z zespotdw prostownikowych z odtgcznikami dwubiegunowymi.

* rozdzielnia sredniego napiecia 15kV (z izolacjg 17,5kV) skfadajacy sie z:
o 2 pol doptywowych z wytgcznikami,
o 1 pola sprzegtowego z odfgcznikiem,
o 1 pola pomiarowego,
o 3 pol zespotdéw prostownikowych z wytgcznikami,

o 1 pola transformatora potrzeb witasnych z roztgcznikiem i transformatorem.

» 3 zespoty prostownikowe sktadajgce sie z:
o transformatora suchego tréjuzwojeniowego 1200kVA,

o prostownika 12 pulsowego, 660V, 1200A w klasie V.

* rozdzielnia potrzeb wtasnych podstacji:

o 400/230V AC z zasilaniem podstawowym z transformatora potrzeb wtasnych i

zasilaniem rezerwowym z sieci miejskiej nn,
o 220V DC wspotpracujgca z sitownig 220V DC.
Obie umieszczone w oddzielnych obudowach przysciennych.
* instalacja elektryczna sity i oswietleniowa wraz z rozdzielnicg instalacyjna,
e sitownia 220V DC,

* instalacja p.poz i p.wlam wigczona w system zdalnego sterowania podstacjami,
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budynek podstacji zostanie wyposazony w instalacje oswietlenia awaryjnego

napieciem gwarantowanym,

teren podstacji zostanie oswietlony w porze nocnej zespotem lamp sodowych
podlegajgcych sterowaniu zaleznemu od poziomu natezenia Swiatta dziennego oraz

ruchu oséb w strefie chronionej,

obiekt zostanie objety systemem kamer zewnetrznych i wewnetrznych wtgczonym

w system nadzoru podstacji,

podstacja zostanie wyposazona w system zdalnego sterowania i nadzoru oraz

wiaczona do zdalnego sterowania z Centralnej Dyspozytorni Mocy.

Szczegotowe wymagania dla urzadzen (m.in rozdzielnice RPS,RSN) zawiera

rozdziat 3.

2.1.2 Roboty remontowo - budowlane (wewnetrzne)

Pomieszczenia wewnetrzne modernizowanych podstacji wymagajg remontu |

przystosowania ich do zainstalowania nowych urzadzen elektroenergetycznych. W

zaleznosci od zakresu prac budowlanych wynikajacych przy opracowywaniu projektéw

modernizacji nastgpi ustalenie czy prace beda wymagaty pozwolenia na budowe czy

jedynie zgtoszenia.

21.21 Stan istniejacy

Budynek o powierzchni uzytkowej 252,4 m?, $ciany murowane z cegty petne;.

Obiekt wyposazony jest w :

instalacje elektryczng sity i oswietlenia w ztym stanie,
instalacje wodno — kanalizacyjng z urzadzeniami sanitarnymi,

instalacje telefoniczna.

Pomieszczenia wewnatrz podstacji ,Garbarska” wymagaja odnowienia. Sciany i sufit

zostaty poddane prébie czasu i ulegty degradacji. Zauwazalne sg liczne pekniecia,zacieki i

odparzenia tynkéw. Elementy wykonczeniowe pomieszczen znajdujg sie w
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niezadowalajgcym stanie technicznym i wymagajg naprawy i odrestaurowania. Drzwi i

okna nie nadajq sie do dalszej eksploatacii.

W stacji znajdujg sie nastepujgce pomieszczenia:
* hala gtbwna, w ktorej zlokalizowane sa:
o rozdzielnia pradu statego RPS i szafa kabli powrotnych SKP,
o prostowniki i odtgczniki 600V.
* pomieszczenie rozdzielni sSredniego napiecia RSN,

» cztery komory transformatorowe ( w trzech znajdujg sie transformatory olejowe

prostownikowe),
* pomieszczenie sanitarne (WC),
* dyzurka,
* przedsionek,
* magazyn,
* szatnia.

Kable elektroenergetyczne SN zasilajgce podstacje, kable trakcyjne zasilajace sieC
trakcyjna, jak rowniez kable tgczace poszczegdlne urzadzenia w podstacji prowadzone sg

w kanatach kablowych przykrytych blachg ryflowana.

Komory transformatorowe z dotami olejowymi i otworami wentylacyjnymi pod rampe oraz
nad drzwiami. Transformatory ustawione na szynach z ksztattownikow stalowych nad

dotami olejowymi.

Pomieszczenie sanitarne w dobrym stanie, wylozone glazurg znajdujg sie w nim

urzagdzenia sanitarne (sedes i umywalka).

W pomieszczeniu dyzurki znajduje sie miejsce statej pracy — dyzur 1 osoby przez catg

dobe. W pozostatych pomieszczeniach budynku nie wystepujg miejsca statej pracy.
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Jedno z wolnych pomieszczen zostato zaadaptowane na magazyn w ktérym znajdujg sie

m.in zuzyte czesci zdemontowane z urzadzen elektroenergetycznych.

21.2.2 Stan projektowany
Modernizacja pomieszczen budynku podstacji prostownikowej ,Garbarska” ma na celu
przystosowanie ich do nowych urzadzen energetycznych bez zmiany ich przeznaczenia.
Budynek stacji po przebudowie nie zwiekszy powierzchni uzytkowej ani kubatury oraz nie

zmieni elewaciji.
W ramach robét remontowo- budowlanych wewnetrznych nalezy:

* odnowi¢ pomieszczenia wewnetrzne (wymiana drzwi i okien, nowa obrdébka

blacharska, wykonanie nowych tynkow wewnetrznych, malowanie Scian i sufitow),
* przystosowanie pomieszczen do nowych urzadzen,
* przebudowac instalacje wod-kan ,
* wykonac nowgq instalacje wentylacyjna,
* wykonac instalacje ogrzewania elektrycznego,

* wykonac¢ nowe instalacje oswietlenia i sity.

Kolorystyke pomieszczeh uzgodni¢ z Zamawiajgcym, przewidzie¢ drzwi zewnetrzne
metalowo - aluminiowe wraz z oscieznicg. We wszystkich drzwiach zewnetrznych budynku
przewidzie¢ dwa niezalezne zamki na klucz patentowy. Do CDM przekaza¢ sygnalizacje

otwarcia drzwi zewnetrznych , w tym komor transformatorowych.

W ramach zadania nalezy wykona¢ rowniez wentylacje mechaniczng, system sterowania
ogrzewaniem i wentylacjg sterowany recznie, i automatycznie w funkcji temperatury i

wilgotnosci.

Ogrzewanie pomieszczen z uzyciem energooszczednych i ekonomicznych grzejnikow nie

powodujgcych zabrudzen Scian.

Po modernizacji w podstacji nie bedzie statej obstugi. Przewiduje sie tylko czasowy pobyt

brygady konserwacyjnej urzadzen elektroenergetycznych.
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2.2 Zadanie 1. - Obiekt nr 2 — modernizacja podstaciji
prostownikowej ,,Helenéw” - roboty podstawowe

Zadanie obejmuje modernizacje 3. zespotowej stacji prostownikowej trolejbusowej

zlokalizowanej na ternie zajezdni MPK w Lublinie przy ul. Krasnickiej 25 .

2.2.1 Roboty elektroenergetyczne

2211 Stan istniejacy

Aktualnie na podstacji prostownikowej ,Helenow” pracuje :

rozdzielnica pradu statego 660V - wyposazong w 9 pdl zasilaczy trakcyjnych (w
tym 7 pdl pracujgcych) oraz 1 pole zasilacza rezerwowego z wytgcznikami szybkimi
WSe-750V z lat 1978-1979.

rozdzielnica SN 10kV — dwusekcyjna wyposazona w wytgczniki 10-20,ktére z
uwagi na dtugoletni czas uzytkowania odznaczajg sie duzg awaryjnosciag i zuzyciem
mechanizmdw napedow. Istniejgce obwody wtdrne i zabezpieczenia oparte na

aparaturze wyeksploatowanej i obecnie niedostepne;j.

3 zespoly prostownikowe — w sktad kazdego zespotu wchodzi transformator
prostownikowy tréjfazowy olejowy TOZ -1387/10 1200kVA Yd11 o przektadni
10/0,472kV oraz dwa rownolegle potgczone prostowniki krzemowe typu PK-
09/0,66-3 660V 900A .Zespoty posiadajg pulsacje 6 fazowg nie spetniajg wymagan

dotyczgcych oddziatywania na sie€ zasilajgca, oraz napiecie znamionowe 600V.

Wszystkie urzgdzenia z uwagi na dtugoletni czas uzytkowania odznaczajg sie duzag

awaryjno$cig, istniejgce obwody wtdrne i zabezpieczenia oparte na aparaturze

wyeksploatowanej i obecnie niedostepne;.

Ponadto brak mozliwosci szybkiego usuwania czestych uszkodzen z powodu braku czesci

zamiennych do przestarzatej od dawna nieprodukowanej aparatury.
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Rozdzielnia SN 10 kV

Rozdzielnica konwencjonalna otwarta czesciowo z ostonami siatkowymi z pojedynczym
sekcjonowanym uktadem szyn zbiorczych skitadajgca sie z nastepujacych pol w

poszczegolnych sekcjach:

sekcjal(2)

* pola 1,2,(7) zespotu prostownikowego wyposazone w odtgcznik szynowy, wytgcznik

SCJ (pole 2) oraz 10-20 pola (1,7) i przektadniki pradowe,

* pola 3,(6) pomiarowe wyposazone w odfgcznik szynowy, bezpieczniki, dwa

przektadniki napieciowe i dwa pragdowe ( w szynach gtéwnych),

* pole 4,(5) zasilanie podstawowe (rezerwowe) wyposazone w odtgcznik szynowy,

wytgcznik 10-20, odtgcznik liniowy z uziemnikiem oraz przektadnik napieciowy,
» pole 8 transformatora potrzeb wtasnych wyposazone w odtgcznik i bezpieczniki,

* tgcznik miedzy polami 4 a 5 z wykorzystaniem odtgcznika OWI11120/06.

Rozdzielnice wyeksploatowane, nie spetniajgce obecnie obowigzujacych wymagan
bezpiecznej obstugi (czesciowo ostoniete siatkami, nie zabezpieczajgce przed tukiem przy

zwarciach).

Zabezpieczenie elektromechaniczne oraz aparatura sterownicza, sygnalizacyjna i

pomiarowa wyeksploatowana.

Ponadto brak mozliwosci szybkiego usuwania czestych uszkodzen z powodu braku czesci

zamiennych do przestarzatej od dawna nieprodukowanej aparatury.

Rozdzielnica pradu statego RPS (modernizowana w 1978r)

Rozdzielnica konwencjonalna typu otwartego czesciowo 2z ostonami siatkowymi,

jednosekcyjna z szyng obejsciowg sktadajgca sie z nastepujgcych pol:

* pole 1 — potrzeby wiasne stacji,
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* pole 2 — automatyka zasilaczy trakcyjnych,

» pole 3 — wylgcznik rezerwowy z wytgcznikiem typu WSe 750V, 2000A typu
stacjonarnego oraz odtgcznikiem szynowym i obejsciowym typu OKW1C/20 z

napedem drgzkiem izolacyjnym,

* pola 4 - 12 — zasilaczy trakcyjnych z wytacznikami typu WSe 750V, 2000A typu
stacjonarnego oraz odtgcznikami szynowymi, obejsciowym i liniowym typu

OKW1C/20 z napedem drgzkiem izolacyjnym.

Aparatura obwodow gtownych catkowicie wyeksploatowana, w szczegodlnosci wytgczniki
szybkie, ktore majg znacznie przekroczone ilosci gwarantowanych cykli tgczeniowych
(Srednia ilos¢ cykli taczeniowych ok. 12200, natomiast trwatos¢ tgczeniowa wg producenta
5000 cykli). Réowniez aparatura obwoddéw pomocniczych wyeksploatowana, obecnie juz

nieprodukowana co utrudnia usuwanie awarii.

Szafa kabli powrotnych

Przebudowana z 7 roztgcznikami typu OETL 1600K2-50, 1600A, pomiarem sumarycznym

pradu statego podstacji i pomiarami pradu w poszczegdlnych kablach powrotnych.

221.2 Stan projektowany
Zaktada sie wymiane starych wyeksploatowanych urzadzen na nowe zgodnie z
obowigzujacymi standardami i wymaganiami dostawcy energii. PGE Zaktad Energetyczny

Lublin-Miasto wymaga przejscia z systemu zasilania 10kV na system 15kV.

W ramach modernizacji zostang wymienione na nowe :
* rozdzielnia pradu statego 660V skfadajaca sie z :
o 7 pél zasilaczy trakcyjnych 2 biegunowych,
o 1 pola wytgcznika rezerwowego,
o 3 pdl doptywdw z zespotu prostownikowego z odtgcznikiem dwubiegunowym.
* rozdzielnia sredniego napiecia 15kV (z izolacjg 17,5kV) skfadajaca sie z:

o 2 pol doptywowych z wytacznikami,
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o 1 pola sprzegtowego z odtgcznikiem,

o 1 pola pomiarowego,

o 3 pol zespotdéw prostownikowych z wytgcznikami,

o 1 pola transformatora potrzeb wiasnych z roztgcznikiem i transformatorem.
» zespoty prostownikowe: 3 zespoty sktadajgce sie z:

o transformatora suchego 1200kVA,

o prostownikowa 12 pulsowego, 660V 1200A w klasie V.

* rozdzielnie potrzeb wiasnych podstacji:

o 400/230V AC, z zasilaniem podstawowym z transformatora potrzeb wiasnych i

zasilaniem rezerwowym z sieci miejskiej nn,
o 220V DC, wspotpracujace z sitownig 220V DC.
Obie umieszczone w oddzielnych obudowach przysciennych.
* instalacja elektryczna sity i oswietleniowa wraz z rozdzielnicg instalacyjna,
e sitownia 220V DC,
* instalacja p.poz i p.wlam wigczona w system zdalnego sterowania podstacjami,

* budynek podstacji zostanie wyposazony w instalacje oswietlenia awaryjnego

napieciem gwarantowanym,

» teren podstacji zostanie oswietlony w porze nocnej zespotem lamp sodowych
podlegajgcych sterowaniu zaleznemu od poziomu natezenia Swiatta dziennego oraz

ruchu oséb w strefie chronionej,

* obiekt zostanie objety systemem kamer zewnetrznych i wewnetrznych wigczonym

w system nadzoru podstacji,

* podstacja zostanie wyposazona w system zdalnego sterowania i nadzoru oraz

wiaczona do zdalnego sterowania z Centralnej Dyspozytorni Mocy.
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Szczegdtowe wymagania dla urzadzen (m.in rozdzielnice RPS,RSN) zawiera

rozdziat 3.

2.2.2 Roboty remontowo - budowlane (wewnetrzne)
Pomieszczenia wewnetrzne modernizowanych podstacji wymagajg remontu i
przystosowania ich do zainstalowania nowych urzadzen elektroenergetycznych. W
zaleznosci od zakresu prac budowlanych wynikajgcych przy opracowywaniu projektéw
modernizacji nastgpi ustalenie czy prace bedg wymagaty pozwolenia na budowe czy

jedynie zgtoszenia.

2.2.21 Stan istniejacy
Budynek o powierzchni uzytkowej 222,80m?i kubaturze 1310m?, $ciany murowane z cegty

petnej.

Obiekt wyposazony jest w :
* instalacje elektryczng sity i oswietlenia w ztym stanie,
* instalacje wodno — kanalizacyjng z urzgdzeniami sanitarnymi,
* instalacje telefoniczna,

* instalacje odgromowa.

Wewnatrz pomieszczen podstacji na sScianach i sufitach zauwazalne sg liczne
pekniecia,zacieki i odparzenia tynkow, przy otworach wentylacyjnych widoczne

zawilgocenia, zdewastowane urzadzenia wentylacji grawitacyjne;j.

Elementy wykonczeniowe pomieszczeh znajdujg sie w niezadowalajgcym stanie

technicznym i wymagajg naprawy i odrestaurowania.

Stolarka drzwiowa i okienna nie nadaje sie do dalszej eksploatacji. Okna od strony
rozdzielni pradu statego RPS duze, nieszczelne nie spetniajace odpowiednich standardow

i nie zapewniajgce ochrony przed zewnetrznymi warunkami atmosferycznymi.

W podstacji znajdujg sie nastepujgce pomieszczenia:
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* hala gtébwna w ktorej zlokalizowane sa:

o rozdzielnia pradu statego RPS, szafa kabli powrotnych oraz prostowniki i
odtgczniki 600V,

* pomieszczenie rozdzielni sSredniego napiecia RSN,

* trzy komory transformatorowe ( znajdujg sie w nich transformatory olejowe

prostownikowe),
* dyzurka,
* przedsionek,
* pomieszczenie pomochnicze,
* magazyn,
* pomieszczenie sanitarne.

Kable elektroenergetyczne SN zasilajgce podstacje, kable trakcyjne zasilajgce siec
trakcyjna, jak réwniez kable taczace poszczegdlne urzadzenia w stacji prowadzone sg w

kanatach kablowych przykrytych blachami ryflowanymi.

Komory transformatorowe z dotami olejowymi i otworami wentylacyjnymi pod rampe oraz

nad drzwiami. Transformatory ustawione na belkach stalowych nad dotami olejowymi.

Pomieszczenie sanitarne w dobrym stanie, wylozone glazurg znajdujg sie w nim

urzadzenia sanitarne (sedes i umywalka).

W pomieszczeniu dyzurki znajduje sie miejsce statej pracy — dyzur 1 osoby przez catg

dobe. W pozostatych pomieszczeniach budynku nie wystepujg miejsca statej pracy.

Jedno z wolnych pomieszczen zostato zaadaptowane na magazyn w ktérym znajdujg sie

m.in zuzyte czesci zdemontowane z urzgdzen elektroenergetycznych.

2222 Stan projektowany
Modernizacja pomieszczen budynku podstacji prostownikowej ,Helenéw” ma na celu
przystosowanie ich do nowych urzadzen energetycznych bez zmiany ich przeznaczenia.

Budynek podstacji po przebudowie nie zwiekszy powierzchni uzytkowej ani kubatury oraz
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nie zmieni elewaciji.
W ramach robo6t remontowo- budowlanych wewnetrznych nalezy:
* wymieni¢ podstawe wentylacyjng w pomieszczeniu gtobwnym,
* wymieni¢ oszklenie na szyby zespolone (termoizolacyjne) lub wymieni¢ okna,

* odnowi¢ pomieszczenia wewnetrzne (wykonanie nowych tynkéw wewnetrznych i

wyktadzin podtogowych, malowanie Scian i sufitow),
* przebudowac instalacje wod-kan,
* wykonac nowgq instalacje wentylacyjna,

* wykonac instalacje ogrzewania elektrycznego,

wykonac nowe instalacje oswietlenia i sity.

Kolorystyke pomieszczen uzgodni¢ z Zamawiajacym, przewidzie¢ drzwi zewnetrzne
metalowo -aluminiowe wraz z oscieznicg. We wszystkich drzwiach zewnetrznych budynku
przewidzie¢c dwa niezalezne zamki na klucz patentowy. Do CDM przekazywac

sygnalizacje otwarcia drzwi zewnetrznych , w tym komér transformatorowych.

W ramach zadania nalezy wykona¢ rowniez wentylacje mechaniczng, system sterowania
ogrzewaniem i wentylacjg sterowany recznie i automatycznie w funkcji temperatury i

wilgotnosci.

Ogrzewanie pomieszczen z uzyciem energooszczednych i ekonomicznych grzejnikow nie

powodujgcych zabrudzen Scian.

Po modernizacji w podstacji nie bedzie statej obstugi. Przewiduje sie tylko czasowy pobyt

brygady konserwacyjnej urzgdzen elektroenergetycznych.
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2.3 Zadanie 1. - Obiekt nr 3 — modernizacja podstaciji
prostownikowej ,,Szczerbowskiego” - roboty podstawowe

Zadanie obejmuje modernizacje 3 zespotowej podstacji prostownikowej trolejbusowe;j

zlokalizowanej w Lublinie przy ul. Szczerbowskiego .

2.3.1 Roboty elektroenergetyczne

2311 Stan istniejacy

Aktualnie na podstacji prostownikowej ,Szczerbowskiego” pracuje :

rozdzielnica pradu statego 600V - wyposazong w 8 pdl zasilaczy trakcyjnych w
tym 5 pdl pracujacych oraz 1 pole zasilacza rezerwowego z wytacznikami szybkimi
WSe-750V z lat 1979-1983.

rozdzielnica SN 10kV — dwusekcyjna 9-cio polowa wyposazona w wytgczniki
WMSWP 10/6/3.5, (naped sprezonym powietrzem, rok produkcji 1974), ktére z
uwagi na dtugoletni czas uzytkowania odznaczajq sie duzg awaryjnoscig i zuzyciem
mechanizmdéw napedow. Istniejgce obwody wtdérne i zabezpieczenia oparte na

aparaturze wyeksploatowanej i obecnie niedostepne;j.

3 zespoly prostownikowe — w sktad kazdego zespotu wchodzi transformator
prostownikowy tréjfazowy olejowy TOZ -1387/10 1200kVA Yd11 o przektadni
10/0,472kV oraz dwa rownolegle potgczone prostowniki krzemowe typu PK-
09/0,66-3 660V 900A .Zespoty posiadajg pulsacje 6 fazowg nie spetniajg wymagan

dotyczacych oddziatywania na sie¢ zasilajgca oraz napiecie znamionowe 600V.

Wszystkie urzadzenia z uwagi na dtugoletni czas uzytkowania odznaczajg sie duzg

awaryjnoscig, istniejgce obwody wtérne i zabezpieczenia oparte na aparaturze

wyeksploatowanej i obecnie niedostepne;j.

Ponadto brak mozliwosci szybkiego usuwania czestych uszkodzen z powodu braku czesSci

zamiennych do przestarzatej od dawna nie produkowanej aparatury.
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Rozdzielnia SN 10 kV

Rozdzielnica konwencjonalna otwarta czesciowo z ostonami siatkowymi z pojedynczym

sekcjonowanym uktadem szyn zbiorczych skitadajgca sie z nastepujacych pol w

poszczegolnych sekcjach:

sekcjal(2)

pola 1,2 zasilanie podstawowe (rezerwowe) wyposazone w odigcznik szynowy,
wytacznik WMSWP 10/6/3.5, odtgcznik liniowy z uziemnikiem oraz przekfadnik

napieciowy,
pole 3 —tacznik szyn wykonany za pomocg odtgcznika OWIII 10/6,

pole 4 — pomiary pomiarowe wyposazone w odtgcznik szynowy, bezpiecznik,

przektadnik napieciowy i pragdowy ( w szynach gtéwnych),
pole 6 — rezerwa,

pola 57,8 - zespotu prostownikowego wyposazone w odtgcznik szynowy,
wytgcznik WMSWP 10/06/3.5 (pola 5 i 8) SCJ-4 (pole 7) i przektadniki pragdowe,

pole 9 transformatora potrzeb wtasnych wyposazone w odtacznik i bezpieczniki.

Rozdzielnice wyeksploatowane, nie spetniajace obecnie obowigzujacych wymagan

bezpiecznej obstugi (czesciowo ostoniete siatkami, nie zabezpieczajgce przed tukiem przy

zwarciach).

Zabezpieczenie elektromechaniczne oraz aparatura sterownicza, sygnalizacyjna i

pomiarowa wyeksploatowana.

Rozdzielnica pradu stalego RPS (modernizowana w 1974r)

Rozdzielnica konwencjonalna typu otwartego czesciowo 2z ostonami siatkowymi,

jednosekcyjna z szyng obejsciowq sktadajgca sie z nastepujacych pél:
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* pola 1,2,3, 8-12 - zasilaczy trakcyjnych z wytgcznikami typu WSe 750V, 2000A
typu stacjonarnego oraz odtgcznikami szynowymi, obejsciowym i liniowym typu

OKW1C/20 z napedem dragzkiem izolacyjnym (pola 8,10 i 12 zdekompletowana),
* pole 13 — wylacznik rezerwowy z wyposazeniem jw. lecz bez odtgcznika liniowego,
* pole 4 — sterowanie doptywami 10kV oraz potrzeby wtasne stacji,
* pole 5 - zespdt prostownikowy 1,
* pole 6 — zespot prostownikowy 2 i 3,
* pole 7 — automatyka zasilaczy trakcyjnych.

Aparatura obwodow gtownych catkowicie wyeksploatowana, w szczegdlnosci wytgczniki
szybkie, ktore majg znacznie przekroczone ilosci gwarantowanych cykli faczeniowych
(Srednia ilo$¢ cykli taczeniowych ok. 9500, natomiast trwatos¢ tgczeniowa wg producenta
5000 cykli). Réwniez aparatura obwoddéw pomocniczych wyeksploatowana, obecnie juz

nie produkowana co utrudnia usuwanie awarii.

2.31.2 Stan projektowany
Zaktada sie wymiane starych wyeksploatowanych urzadzen na nowe zgodnie z
obowigzujacymi standardami i wymaganiami dostawcy energii. PGE Zaktad Energetyczny

Lublin-Miasto wymaga przejscia z systemu zasilania 10kV na system 15kV.

W ramach modernizacji zostang wymienione na nowe :
* rozdzielnia pradu statego sktadajgca sie z:

o 7 zasilaczy trakcyjnych 2 biegunowych (w tym dwa do zasilania sieci w ul.

Muzycznej).
o 1 pola zasilacza rezerwowego,

o 3 pol doptywodw z zespotu prostownikowego z odtgcznikiem dwubiegunowym.

* rozdzielnia Sredniego napiecia 15kV ( z izolacjg 17,5kV) sktadajaca sie z:
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o

2 pol doptywowych z wytacznikami,

(e]

1 pola sprzegtowego z odtgcznikiem,

o

1 pola pomiarowego,

(@]

3 pol zespotdw prostownikowych z wytgcznikami,

(¢]

1 pola transformatora potrzeb wiasnych.
» 3 zespoty prostownikowe sktadajgce sie z:
o transformatora suchego tréjuzwojeniowego 1200kVA,
o prostownika 12 pulsowego, 660V, 1200A w klasie V.
* rozdzielnia potrzeb wtasnych podstacji,

o 400/230V AC, z zasilaniem podstawowym z transformatora potrzeb wiasnych i

zasilaniem rezerwowym z sieci miejskiej nn,
o 220V DC, wspotpracujace z sitownig 220V DC.
Obie umieszczone w oddzielnych obudowach przysciennych.
* instalacja elektryczna sity i oswietleniowa wraz z rozdzielnicg instalacyjng,
¢ sitownia 220V DC,
* instalacja p.poz i p.wlam witgczona w system zdalnego sterowania podstacjami,

* budynek podstacji zostanie wyposazony w instalacje oswietlenia awaryjnego

napieciem gwarantowanym,

» teren podstacji zostanie oswietlony w porze nocnej zespotem lamp sodowych
podlegajgcych sterowaniu zaleznemu od poziomu natezenia Swiatta dziennego oraz

ruchu oséb w strefie chronionej,

* obiekt zostanie objety systemem kamer zewnetrznych i wewnetrznych wigczonym

w system nadzoru podstacji,

* podstacja zostanie wyposazona w system zdalnego sterowania i nadzoru oraz

wiaczona do zdalnego sterowania z Centralnej Dyspozytorni Mocy.
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Szczegdtowe wymagania dla urzadzen (m.in rozdzielnice RPS,RSN) zawiera

rozdziat 3.

2.3.2 Roboty remontowo - budowlane (wewnetrzne)
Pomieszczenia wewnetrzne modernizowanych podstacji wymagajg remontu i
przystosowania ich do zainstalowania nowych urzadzen elektroenergetycznych. W
zaleznosci od zakresu prac budowlanych wynikajgcych przy opracowywaniu projektéw
modernizacji nastgpi ustalenie czy prace bedg wymagaty pozwolenia na budowe czy

jedynie zgtoszenia.

2.3.21 Stan istniejacy
Budynek o powierzchni uzytkowej 805 m? i kubaturze 2759 m?, $ciany murowane z cegty

petnej . Budynek czesciowo podpiwniczony.
Obiekt wyposazony jest w :
* instalacje elektryczng sity i oswietlenia w ztym stanie,
* instalacje wodno — kanalizacyjng z urzgdzeniami sanitarnymi,
* instalacje telefoniczna,
* instalacje odgromowa,
* instalacje sprezonego powietrza,

* instalacje centralnego ogrzewania.

Podstacja podpiwniczona, pomieszczenia na parterze wymagajg odswiezenia, w piwnicy

na scianach zauwazalne zacieki, grzyb i odparzenia tynkow.

Elementy wykonczeniowe pomieszczeh znajdujg sie w niezadowalajgcym stanie

technicznym i wymagajg naprawy i odrestaurowania.

Stolarka drzwiowa i okienna nie nadaje sie do dalszej eksploatac;ji.
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Na parterze znajdujg sie nastepujgce pomieszczenia:
* Hala gtéwna, w ktorej znajdujq sie:
o rozdzielnica 10kV — RSN,
o rozdzielnica 600V — RPS i szafa kabli powrotnych,
o prostowniki.

* sze$¢ komor transformatorowych ( w trzech znajdujg sie transformatory olejowe

zespotow prostownikowych, w jednej transformator potrzeb wtasnych),
* pomieszczenie rozdzielnicy SN i dystrybutora energii,
* pomieszczenie obstugi,
* pomieszczenie biurowe,
* szatnie,
* warsztat,
* pomieszczenia magazynowe,
* pomieszczenia sanitarne (WC, umywalnia, prysznic).
W piwnicy znajdujq sie pomieszczenia:
* kablownie,
* magazyny.
W kablowni znajdujg sie dwie sprezarki powietrza do napeddow wytgcznikow SN.

Kable elektroenergetyczne SN zasilajgce podstacje, kable trakcyjne zasilajace sieC
trakcyjna, jak réwniez kable taczace poszczegdlne urzadzenia w stacji prowadzone sg w

kablowni w podpiwniczeniu.

Komory transformatorowe z dotami olejowymi i otworami wentylacyjnymi pod rampe oraz

nad drzwiami. Transformatory ustawione na belkach stalowych nad dotami olejowymi.

Pomieszczenie sanitarne w dobrym stanie, wylozone glazurg znajdujg sie w nim

urzagdzenia sanitarne (sedes i umywalka).
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W podstacji w pomieszczeniach obstugi przebywa brygada konserwacyjno — remontowa

oraz dyzurny stacji, praca catodobowa.
W pozostatych pomieszczeniach budynku nie wystepujg miejsca statej pracy.
W podpiwniczeniu oprécz kablowni znajdujg sie pomieszczenia po kottowni

wykorzystywane jako magazyny.

2.3.2.2 Stan projektowany
Modernizacja budynku stacji prostownikowej ,Szczerbowskiego” ma na celu

przystosowanie istniejacych pomieszczen do:

* nowych urzadzen energetycznych (m.in rozdzielnie RSN, RPS, zespoty

prostownikowe),
* petnienia funkcji Centralnej Dyspozytorni Mocy.

Budynek stacji po przebudowie nie zwiekszy powierzchni uzytkowej ani kubatury.

W ramach robét remontowo- budowlanych wewnetrznych nalezy:
* odgrzybi¢ i osuszy¢ zawilgocone sciany podziemne i wykonac¢ prawidtowg izolacje
przeciwwilgociowq,
* przebudowac studzienki doswietlajace ,

» odnowi¢ wszystkie pomieszczenia wewnetrzne (wymiana drzwi i okien, wykonanie

nowych tynkédw wewnetrznych, malowanie scian i sufitow),
* wykonac suszarnie odziezy,
* przebudowac instalacje, wod-kan oraz elektryczne sity i oswietlenia,
* przebudowac instalacje co tgcznie z weztem co wprowadzajgc automatyke,
* usprawni¢ wentylacje pomieszczen piwnicznych,
* modernizacja i dostosowanie do gabarytow rozdzielni pomieszczeh podstacji.

Kolorystyke pomieszczen uzgodni¢ z Zamawiajacym, przewidzieC drzwi zewnetrzne
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metalowo -aluminiowe wraz z oscieznicg. We wszystkich drzwiach zewnetrznych budynku
przewidzie¢ dwa niezalezne zamki na klucz patentowy. Do CDM przekazywac

sygnalizacje otwarcia drzwi zewnetrznych , w tym komor transformatorowych.

W ramach zadania nalezy wykona¢ rowniez wentylacje mechaniczng, system sterowania
ogrzewaniem i wentylacjg sterowany recznie i automatycznie w funkcji temperatury i

wilgotnosci.

Ogrzewanie pomieszczen z uzyciem energooszczednych i ekonomicznych grzejnikéw nie

powodujgcych zabrudzen scian.
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2.4 Zadanie nr 1. - Obiekt nr 3 - budowa Centralnej Dyspozytorni

Mocy zlokalizowanej w wygospodarowanych
pomieszczeniach podstaciji »ozczerbowskiego”.

Do petnienia funkcji Centralnej Dyspozytorni Mocy nalezy wydzieli¢ na parterze cze$¢ hali

gtébwnej podstacji prostownikowej ,Szczerbowskiego”

W wydzielonych pomieszczeniach z wejsciami i komunikacjg oddzielong od pozostatych

pomieszczen podstaciji nalezy przewidzie¢ nastepujgce pomieszczenia:

dyspozytorow,

techniczne,

Serwisu,

socjalne (ze zlewozmywakiem),
WC,

tazienka (z prysznicem),
szatnia,

pomieszczenie gospodarcze,

CDM powinno zosta¢ wyposazone Ww niezbedne meble (szafy,stoty, lodowke,

zlewozmywak itp.)

Szczegdtowe wymagania odnosnie teletechniki zostaty okreslone w rozdziale 3.
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3 Wymagania projektowe odnosnie elektroenergetyki w podstacjach
prostownikowych

W ramach modernizacji podstacji (zadanie 1) zaktada sie roboty budowlano — instalacyjne
(remontowe) wewnatrz budynku oraz wymiane starych wyeksploatowanych urzadzen na
nowe, ktore bedg spetniaty obowigzujace przepisy oraz wymagania dostawcéw energii.
Zakres modernizacji obejmuje wykonania dokumentacji projektowej, zakup urzadzen i ich
instalacje w budynkach podstacji. Prace remontowo-budowlane w budynku majg na celu

odnowienie oraz przygotowanie pomieszczen do instalacji nowych urzgdzen.

W ramach zadania 1 modernizacji i dostosowania podstacji do obowigzujgcych przepiséw

zachodzi koniecznos¢ wymiany na wszystkich 3 podstacjach:
* rozdzielnicy sredniego napiecia RSN,
* rozdzielnicy pradu statego RPS i szafy kabli powrotnych SKP,
» zespotow prostownikowych,

* potrzeb wtasnych podstacji.

3.1 Rozdzielnia sredniego napiecia RSN

Rozdzielnica 15kV z izolacjg na 17,5kV:

Rozdzielnica 15 kV powinna mie¢ uktad (schemat) wynikajacy z uzyskanych warunkow
przytaczenia do sieci, przyjetego ukladu pomiarowego oraz taryfy rozliczeniowej
uzgodnionych z PGE Dystrybucja LUBZEL Sp. z o0.0. Proponuje sie ukiad z
sekcjonowanym pojedynczym systemem szyn zbiorczych, wprowadzeniem zasilania
podstawowego i rezerwowego na pierwszg sekcje. Uktad ten wymaga jednego pomiaru
rozliczeniowego dla ktorego przektadniki sg umieszczone w jednym polu pomiarowym.
Trzy zespoty i pole transformatora potrzeb wtasnych sg przytaczone do drugiej sekcji.
Sekcja 1 jest poftgczona z sekcjg 2 sprzegtem odtacznikowym. Pole pomiarowe jest

usytuowane w sekcji 2.

Wymagania dotyczace rozdzielnicy

1) Rozdzielnica w ostonie metalowej, przedziatowa, tukoodporna, w izolacji
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powietrznej, dwuczionowa z pojedynczym sekcjonowanym systemem szyn
zbiorczych z wytgcznikami prézniowymi typu VD-4 lub rownowaznymi. Rozdzielnica
musi posiadac atest wydany przez uprawniony Instytut po przeprowadzeniu petnych
prob stwierdzajgcych zgodnosé z normami PN-EN 62271-200 i PN-EN 62271-1
oraz stanowigcy podstawe do przyjecia do eksploatacji. Wymogi te spetniajg np.
Rozdzielnice typu D-17P (wolnostojace) lub D-17PT (przyscienne) produkcji
Elektrobudowy S.A. z wytgcznikami VD-4. Moga by¢ zastosowane inne typy

rozdzielnic innych producentow pod warunkiem,ze spetniajg podane wymagania.
Napedy wszystkich wytgcznikéw i odtgcznikdéw elektryczne.
Max. szer. 600 mm, max. gtebokos¢ 1100 mm, max. wysokos¢ 2100 mm.

Odpornos¢ na dziatanie tuku elektrycznego wewnatrz rozdzielnicy — 25 kA/1 sek.
klasy AFLR.

Przegrody ruchome i miedzypolowe metalowe.
Przedziaty szyn zbiorczych dla kazdego pola oddzielne .

Wolnostojaca lub przyscienna (decyzje podejmuje projektant dla kazdej podstacji)
z dwoma polami doptywowymi kablowymi (dwa pola zasilajgce wprowadzone na
sekcje 1). Sekcja 2. obejmuje: pole pomiarowe, trzy pola odptywowe zespotéw
prostownikowych, jedno pole transformatora potrzeb wiasnych. Sekcja 1 jest
potaczona z sekcjg 2 odtgcznikiem umieszczonym w polu sprzegtowym. Przedziaty
kablowe powinny zapewnia¢ odpowiedni dostep do tatwego wykonania gtowic
kablowych i przykrecanie koncéwek. W polach zespotéw prostownikowych i
tacznika szyn zastosowac wytgczniki prézniowe, w polach zasilajgcych wytaczniki
prozniowe i uziemniki od strony zasilania. Wszystkie pola rozdzielnicy muszg mie¢
takg samg obudowe i kolor uzgodniony z Zamawiajgcym (np. niebieski). Przednia

cze$¢ pol doptywowych ma miec inny kolor (np. czerwony) w celu ich odréznienia.

Transformator potrzeb witasnych w wykonaniu suchym w obudowie lub polu

specjalnym rozdzielnicy RSN.

W kazdym polu przewidzie¢ przedziat nn wyposazony w obwody wtérne z

cyfrowym zespotem automatyki zabezpieczajgcej w polach zasilajgcych, polach
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zespotdw prostownikowych oraz w polu transformatora potrzeb wihasnych
realizujgcym zabezpieczenia cyfrowe i telemechanike. Powinny posiada¢ petne
wyposazenie i oprogramowanie w zakresie mozliwosci pomiaru mocy i napiecia
oraz wspotpracy z ukladem telemechaniki, kompatybilne 2z cyfrowymi
zabezpieczeniami w rozdzielnicy RPS. Niezaleznie od potwierdzenia stanu pracy
wylacznikow i odtgcznikdw eksponowanych przez zabezpieczenia nalezy w
schemacie jednokreskowym naniesionym na rozdzielnicy umiesci¢ dodatkowg
informacje potwierdzajgcg ich stan pracy (wskazniki potozenia tgcznikéw) oraz

przewidzie¢ przyciski umozliwiajgce ich sterowanie.
10)Doptywow do rozdzielnicy nie nalezy wyposaza¢ w SZR.

11) Wszystkie przedziaty SN powinny by¢ chronione przed dostepem do czesci pod

napieciem przez stosowne blokady.
12)Praca urzadzen dostosowana do pracy w podstacji bezobstugowej.

13)Uktad pomiarowo — rozliczeniowy na napieciu $rednim ma by¢é dostosowany do
wspolnego sumowania mocy dla wszystkich podstacji zasilajgcych trakcje
trolejpusowg w Lublinie. Uktad pomiarowy ma umozliwia¢ transmisje danych
pomiarowych do Lokalnego Systemu Pomiarowo — Rozliczeniowego (LSPR) PGE
Dystrybucja LUBZEL Sp. z o.0.

14)Projektant dokona obliczen sprawdzajgcych celowo$¢ zainstalowania urzadzen do
kompensacji mocy biernej pojemnosciowej generowanej przez kablowe linie
zasilajgce o ile pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej bedzie przeniesiony do

stacji energetyki zawodowe;j.

3.2 Rozdzielnica pradu stalego 660V (RPS)

Rozdzielnica musi posiada¢ atest wydany przez uprawniony Instytut po przeprowadzeniu

petnych prob stwierdzajagcych zgodno$¢ z normami PN-EN 50123-1 do 3 i

PN-EN 50123-6 oraz stanowigcy podstawe do przyjecia do eksploatacji. Wymogi te

spetnia np. rozdzielnica typu RT-1/15 produkcji Elektrobudowa S.A. Moze byc¢

zastosowany inny typ rozdzielnicy innego producenta pod warunkiem , ze spetnia podane
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wymagania.

1. Rozdzielnica sktadajgca sie z pdl: odtgcznikowych zespotdw, zasilaczy trakcyjnych i
wytacznika rezerwowego. Rozdzielnica w ostonie metalowej, tukochronna,
dwuczionowa (pola wytgcznikowe), przedziatowa (przedziaty: 1.wytgcznika
szybkiego, 2. szyn zbiorczych,odtgcznikow obejsciowych i bieguna minus oraz
przytaczy kablowych, 3. obwoddéw pomocniczych) z napedami elektrycznymi
odtgcznikdéw oraz wozka wytgcznika. Pola odigcznikowe zespotow prostownikowych
w wykonaniu jednoczionowym. Rozdzielnica z pojedynczym ukfadem szyn
zbiorczych (plus i minus) oraz z szyng obejsciowq (plus) zapewniajgce rezerwowe
zasilanie kazdego zasilacza trakcyjnego przez wytgcznik rezerwowy. Napedy
wytgcznikow, odtgcznikdw i wozka wytgcznika majg by¢ elektryczne lokalnie i
zdalnie sterowane. Ponadto odfgczniki powinny posiada¢ mozliwos¢ recznego
(awaryjnego) sterowania w sposéb bezpieczny, w przypadku uszkodzenia sie
napedu elektrycznego. Pola odfgcznikowe zespotdw i pola zasilaczy w wykonaniu

dwubiegunowym (plus i minus).
2. Szczegotowe wymagania:
2.1. maksymalna szerokos¢ pola 700mm,

2.2. wykonanie rozdzielnicy: wolnostojgca lub przyscienna (decyzje podejmuje

projektant dla kazdej podstac;ji),
2.3. konstrukcja rozdzielnicy wykonana w technologii skrecanej,

24. pole zasilacza rozdzielnicy musi by¢ wyposazone w nastepujgce
elementy toréw pradowych: wytgcznik szybki bieguna dodatniego,
odtgcznik szyny obejSciowej bieguna dodatniego, przytacze kablowe
zasilacza dodatniego, odtacznik zasilacza bieguna ujemnego oraz

przytagcze kablowe bieguna ujemnego,

2.5. pole wylacznika rezerwowego musi by¢ wyposazone w wytgcznik szybki

bieguna dodatniego,

2.6. Pole zespotu musi by¢ wyposazone w dwubiegunowy odtgcznik bieguna

,plus” i ,minus”,
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2.7. wylacznik szybki prgdu statego musi by¢é umieszczony w wysuwnym
wozku. Wysuw wozka musi sie odbywaC¢ w ptaszczyznie poziome;.

Wobzek musi posiadac trzy pozycje pracy:

a) pozycja pracy wytacznika, w ktorej wytgcznik szybki jest zatgczony i przezen

jest zasilany zasilacz (pozycja ,praca”),

b) pozycja wytagczona wylacznika, w ktorej wozek jest wysuniety na odlegtos¢

umozliwiajgcg uzyskanie bezpiecznej przerwy izolacyjnej (pozycja ,proba”),

C) pozycja przegladowa, w ktorej wytgcznik szybki jest wysuniety poza obrys
rozdzielnicy w celach konserwacyjno — przegladowych (pozycja ,poza

rozdzielnicg”).

2.8. przesuniecie wozka z pozycji pracy do pozycji bezpiecznej przerwy
izolacyjnej oraz odwrotnie musi sie odbywaé¢ w sposdb automatyczny,
tzn. za pomocag napedu silnikowego bez koniecznosci udziatu obstugi
na podstacji trakcyjnej oraz awaryjnie recznie (korbg). Przesuniecie

wozka w pozycje ,poza rozdzielnicg” - recznie (korba).

2.9. wszystkie elementy tgczeniowe toréw prgdowych 660V muszg byc¢

dostepne od strony korytarza obstugi,

2.10. stan pracy wszystkich elementow tgczeniowych torow pragdowych 660V

musi by¢ widoczny od strony korytarza obstugi,

211. szyny zbiorcze pradu statego muszg by¢ wykonane z miedzi.

3. zastosowane wylgczniki zasilaczy i wytgcznika rezerwowego w rozdzielnicy pradu
statego 660V muszg byC szybkimi wytgcznikami trakcyjnymi pradu statego
dedykowanymi dla trakcji miejskiej. Czas wiasny tych wytacznikow musi byc
mniejszy niz 10 ms, a zdolnos¢ tgczeniowa wymagana przy pracy dwoch zespotéw
prostownikowych z transformatorem 1200kVA (trzeci zespdt rezerwowy). Nie
dopuszcza sie stosowania wytgcznikow przemystowych niededykowanych do

zastosowan trakcyjnych.
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4. W zasilaczu rezerwowym przewidzie¢ sterownik z informacja, ktory zasilacz pracuje
aktualnie na zasilacz rezerwowy oraz biezgcq kontrolg napiecia 660 V DC i
mozliwoscig wylaczania zasilacza w przypadku przekroczenia nastawionego

napiecia. Ponadto nalezy przewidzie¢ kontrole izolacji sieci trakcyjnej.
5. Rozdzielnice nalezy tak skonfigurowaé aby istniata mozliwos¢é dobudowy zasilaczy.

6. W kazdym polu rozdzielnicy zastosowa¢ nowoczesny cyfrowy zespot automatyki
zabezpieczeniowej dedykowanej dla trakcji wyposazony w procesor minimum 32
bitowy z uktadem sterowania, sygnalizacji i blokady wytgcznika . Cyfrowy zespét
umozliwia¢ bedzie uruchomienie jednoczesnie kilku aplikacji (aplikacji wtasciwej i
kilku pomocniczych np. do prébkowania przebiegéow praddéw i napiec¢), jego zasoby
widoczne w sieciach ethernet, sterowanie aparatami bezpos$rednio z panelu
zespotu automatyki, mozliwos¢ zdalnej aktualizacji oprogramowania i nastawien
zabezpieczen. Cyfrowy zespdt ma by¢ kompatybilny z uktadem telemechaniki
rozdzielni RSN. Powinien by¢é wyposazony w panel operatorski z kolorowym

wyswietlaczem graficznym i klawiszami.

7. Rozdzielnice wyposazy¢ w uktad kontroli i pamieci wszystkich napie¢ i pradéw
pochodzacych z rekuperacji oraz wygenerowania sygnatu wytgczenia przy
przekroczeniu nastawionego napiecia. Informacje o przekroczeniu napiecia nalezy
przekaza¢ do Centralnej Dyspozytorni Mocy. Zainstalowana aparatura w
rozdzielnicy musi uwzglednia¢ wielkos¢ panujgcych napie¢ zgodnie z normag
PN-EN 50163.

8. Rozdzielnica wyposazona w szereg blokad i zabezpieczen elektryczno-
mechanicznych uniemozliwiajgcych btedng manipulacje i nieprawidtowe czynnosci
taczeniowe. W szczegolnosci nalezy zastosowaé nizej podane odpowiednie
blokady:

8.1. W polach zespotow — przed manipulacjg odtgcznikami przy zatgczonym

zespole prostownikowym.
8.2. W polach zasilaczy trakcyjnych :

» dla przestawienia w pozycje ,proba” i ,praca” w zaleznosci od stanu
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potozenia wtasnego wytgcznika szybkiego ,

» dla odiacznika obejsciowego w zaleznoéci od stanu potozen

witasnego wytgcznika szybkiego i wytgcznika rezerwowego,

* dla odtagcznika ,minus” od stanu potozenia witasnego wytgcznika

szybkiego.
8.3. We wszystkich polach:

* do przedziatbw 660V dostep do czesci znajdujgcych sie pod
napieciem powinien by¢ chroniony przez odpowiednie blokady i

ostony izolacyjne,

* W przedziatach 660V zawierajgcych szyny zbiorcze, odtgczniki i
przytacza kablowe poszczegdlne elementy powinny byé chronione

oddzielnymi ostonami izlacyjnymi.

9. Zatgczanie zasilacza przygotowac za pomoca;:

* ukfadu automatyki z wysokoomowg probg linii na zwarcie, po samoczynnym
otwarciu wytacznika szybkiego (przez sterownik) (wysokoomowa préba linii musi

by¢ dostosowana do pracy z trolejpbusami z napedem asynchronicznym),
* przyciskiem z préba linii na zwarcie (przez sterownik),
* przyciskiem bez préby linii na zwarcie (przez sterownik),

* przyciskiem bez proby linii (awaryjne zatgczenie), poza sterownikiem.

10.Rozdzielnica o wymiarach max: szeroko$¢ pola 700mm gtebokos¢ — 900mm
wysokos¢ 2200mm. Projektant powinien zdecydowac czy zastosowac rozdzielnice
przyscienng czy wolnostojacg, ze wzgledu na mozliwosci przebudowy przy
zachowaniu ciggtosci zasilania trakcji trolejpbusowej oraz wygodniejszego dostepu

do aparatury.

11. Kolor rozdzielnicy ustali¢ z Zamawiajacym (np. Zielony).
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12.Praca urzadzen dostosowana do pracy w podstacjach bezobstugowych.

13.Na poszczegodlnych polach rozdzielni umiesci¢ schemat jednokreskowy i wskazniki
informujgce o potozeniu tacznikow oraz przewidzie¢ przyciski umozliwiajace
sterowanie napedami elektrycznymi tacznikbw (poza sterowaniem z paneli
operatorskich sterownikbw pola). Ponadto nalezy przewidzie¢ sygnalizacje
informujacg o zablokowaniu =zasilacza i nieprawidlowosciach w obwodach

pomocniczych.

3.3 Zespoty prostownikowe

1. Transformatory suche tréjuzwojeniowe o uktadzie potaczeh Yd11y0 z dwustopniowg
kontrolg temperatury. Przewidzie¢ uktad przewietrzajgcy oraz ogrzewajacy w celu
zapewnienia wymaganych parametréow pracy transformatorow (transformatory

umieszczone w komorach po transformatorach olejowych).

2. Pod kota transformatoréow przewidzie¢ podstawy eliminujgce drgania (poduszki)

oraz wrota do komor nie rezonujace (izolujgce hatas pracujgcych transformatoréw).

3. Prostowniki 12-pulsowe dla trakcji miejskiej z diodami pastylkowymi usytuowane w
hali gtéwnej, dobrane 2z typowego szeregu, chtodzone naturalnie =z
rozmieszczeniem radiatorbw w roéznych ptaszczyznach  (wyeliminowanie

wzajemnego podgrzewania radiatoréw) oraz kontrolg uszkodzenia diéd.

4. Potaczenia transformator prostownik oraz prostowniki — rozdzielnica pradu statego
wykona¢ za pomoca linii kablowych — podtgczenie od dotu. Prostownik wyposazy¢
w sygnalizacje optyczng informujgcg o stanie pracy prostownika (zatgczony,

wytgczony) z frontu i tytu prostownika, oraz sygnalizacje kontroli pracy diod.

5. Kolor obudéw prostownikéw uzgodnié z Zamawiajgcym (np. Zotty)

3.4 Potrzeby wiasne 400/230V AC

Stacje nalezy wyposazy¢ w przytacze 400/230V z sieci miejskiej wyposazone w

odpowiedni pomiar rozliczeniowy rezerwujgce transformator potrzeb wlasnych oraz
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zapewniajgce zasilanie oswietlenia i obwodow sity podczas podczas przegladow i prac
konserwacyjnych prowadzonych w przerwie nocnej kursowania trolejbuséw. Wykonawca
ma wystgpi¢ o wydanie warunkow przytgczenia oraz opracowaé¢ odpowiedni projekt na

podstawie ktérego wykona przytagcze nn.

Nalezy przewidzie¢ rozdzielnice 400/230V AC potrzeb wtasnych stacji w oddzielnej
obudowie przysciennej o wymiarach ok. szerokos¢ 600mm, gtebokos¢ 400mm,
zawierajgce aparature rozdzielczg,sterownicza, sygnalizacyjng i pomiarowg do zasilania

potrzeb wiasnych ( w tym oswietlenia,ogrzewania, wentylacji itp.)

3.5 Potrzeby wiasne 220V DC

Obwody pomocnicze stacji przyja¢ na napiecie 220V DC z sitowni 220V pradu statego z

baterig 18 akumulatoréw zelowych 30Ah. Sitownie nalezy wyposazy¢ w:
1. ukitad kompensacji temperaturowej napiecia,
2. pomiar rezystancji izolacji biegunéw (+) i (-) sieci 220V DC z sygnalizacjq
doziemien,
3. pomiar rezystancji obwodu baterii,
4. sygnalizacje miejscowg Swietlng (diodami), przecigzenia i stanéw alarmowych,

5. sygnalizacje zdalng zbiorcza alarmowag (zestyki beznapieciowe lub

kompatybilno$¢ z systemem telemechaniki)

6. podtaczenie 2 linii zasilajgcych 3x400/230V 50Hz/TN-S pradu przemiennego z
rozdzielnicy 400/230V AC potrzeb wiasnych i jedno wyjscie pradu statego od
dotu szafy. Bezpiecznik na wyjsciu — 2x220V DC min 40A.

Nalezy przewidzie¢ rozdzielnice 220V DC potrzeb wiasnych stacji zasilang z
sitowni do zasilania obwodéw zabezpieczen, sterowania, sygnalizacji itp. w
oddzielnej obudowie przysciennej o wymiarach ok. szeroko$¢ 600mm,

gtebokos¢ 400mm.
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3.6 Urzadzenia dla trzech podstacji

1. Nalezy dostarczy¢ dla trzech podstacji nastepujgce czesci zamienne:
o wozek z wylgcznikiem szybkim — 1szt.
o wylacznik 15 kV — 1 szt.

2. Nalezy dostarczy¢é przenosne urzgdzenie do pomiaru rezystancji petli zwarcia w

zasilaczach trakcyjnych — 1 szt.

3.7 Wymagania odnosnie systemu zdalnego sterowania
podstacjami prostownikowymi trolejousowymi

W ramach modernizacji nalezy:

* podstacje prostownikowe wykona¢ z urzadzeniami do ich zdalnego sterowania i

tacznosci z Centralng Dyspozytornig Mocy (CDM) ,

* przystosowacC pomieszczenia podstacji Szczerbowskiego do petnienia funkcji CDM
i wyposazy¢ w urzadzenia do zdalnego sterownia i fgcznosci z podstacjami (obiekt
3).

« zastosowaC nastepujgce rodzaje facznosci miedzy CDM a podstacjami

prostownikowymi:

o podstawowg wykorzystujgcg istniejgce fgcza teletechniczne (tgcznos$c¢

internetowa),
o rezerwowg wykorzystujaca pakietowy przesyt danych w technologi GSM/GPRS.

 pomiedzy podstacjg ,Szczerbowskiego” a PGE LUBZEL Sp. z o.0. ulozy¢

Swiattowodd do przesytu danych. (PGE sasiaduje z podstacjag ,Szczerbowskiego”).

Nowe rozdzielnice powinny by¢ wyposazone w cyfrowe sterowniki umozliwiajgce prace w
systemie zdalnego sterowania z wykorzystaniem magistrali CAN-BUS przy uzyciu
otwartych protokotow transmisji danych opracowanych przez CNTK (Temat nr 3041/21 -
.Przekazywanie informacji w obiekcie zasilania wyposazonym w urzadzenia
wspotpracujgce przez magistrale CAN-Bus/RS-485”), obowigzujacych w energetyce
kolejowej oraz stosowanych w przedsiebiorstwach komunikacji miejskiej tramwajowej i
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trolejbusowej.

Pomiedzy sterownikami w poszczegélnych polach rozdzielnic a szafg obiektowg zdalnego
sterowania nalezy potozy¢ dwie wzajemnie rezerwujgce sie magistrale typu CAN-BUS

zapewniajgce wysokg niezawodnos¢ oraz odpornos¢ na zaktocenia.

Wszystkie tgczniki oraz wozki wytgcznikow z napedami elektrycznymi majg by¢ zdalnie
sterowane. Stany potozenia tacznikow (wytacznikdéw, roztgcznikow, oditgcznikow,

uziemnikow itp.) w stacjach beda zdalnie sygnalizowane.

Ponadto majg by¢ zdalnie sygnalizowane: przyczyny wytgczen, stany alarmowe i

ostrzegawcze oraz przekazywane pomiary napiec i pradow.

Na podstacjach nalezy przewidzie¢ podstacyjng szafe obiektowg zdalnego sterowania
wyposazong w sterownik potgczony magistralami CAN-BUS ze wszystkimi sterownikami

w podstacji, modemy potagczone tgczem telefonicznym oraz modem GSM z antena.

Szafa obiektowa powinna umozliwiaé podglad informacji z kanatu inzynierskiego. Kanat
inzynierski powinien stanowi¢ dodatkowy niezalezny interfejs, umozliwiajacy przesyfanie

ze sterownikow informacji dodatkowych réwnolegle do magistrali podstawowe;.

Ponadto z szafy obiektowej powinno by¢ zapewnione lokalne sterowanie i nadzor

podstaciji.

Centralng Dyspozytornie Mocy nalezy zlokalizowa¢ w budynku podstacji prostownikowe;j

~>zczerbowskiego”, ktéra rowniez bedzie wtgczona do systemu zdalnego sterowania.
Wyposazenie CDM powinno stanowi¢ m.in:

* podwdjne stanowisko dyspozytora, z biurkiem, i dwoma fotelami i dwoma
monitorami 52°LCD w pomieszczeniu dyspozytorow. Na jednym monitorze
wyswietlane bedg schematy stacji, na drugim plan linii trolejousowych. Sterowanie
bedzie odbywato sie myszg, po najechaniu kursorem na odpowiedni symbol
tacznika lub z klawiatury. Podstawowym zestawem komputerowym bedzie zestaw z

monitorem wyswietlajgcym schematy stacji. W razie jego uszkodzenia bedzie mogt

43



PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY

,Modernizacja podstacji prostownikowych zasilajgcych trakcje oraz wymiana taboru trolejpbusowego”

by¢ zastgpiony przez drugi zestaw. Ponadto stanowisko dyspozytora powinno byc¢
wyposazone w : gtosniki — do dzwiekowej sygnalizacji zdarzen, drukarke laserowa,

monitor rejestratora rozmow.

Terminal techniczny - na oddzielnym biurku z fotelem w pomieszczeniu serwisu, do

obstugi kanatu inzynierskiego w CDM zapewniajacy:
o diagnostyke urzadzen stacji prostownikowych,
o diagnostyke pracy rozdzielni,

o diagnostyke pracy urzadzen elektronicznych na stacjach prostownikowych

(zdalnego sterowania, sterownikéw rozdzielni itp),
o konfiguracje sterownikow i uaktualnienie ich oprogramowania.
stanowisko serwisowe w oddzielnym pomieszczeniu serwisu,

UPS zapewniajgcy 60 minutowe podtrzymanie pracy Dyspozytorni w przypadku
zaniku napiecia zasilajgcego wraz z instalacjg napiecia gwarantowanego(w

pomieszczeniu technicznym),
szafa centrum sterowania ( w pomieszczeniu technicznym),
rejestrator rozmow ( w pomieszczeniu dyspozytoréw),

urzadzenia transmisji danych pomiedzy CDM a podstacjami prostownikowymi ( w

pomieszczeniu technicznym),

klimatyzacja ( w pomieszczeniu dyspozytorow, technicznym, socjalnym i

serwisowym),
szafy biurowe,

wyposazenie pokoju socjalnego ( lodéwka, szafki, kacik jadalny itp.)

Zastosowany system zdalnego sterowania i nadzoru podstacji prostownikowych powinien

umozliwia¢ wigczenie do niego do 30 obiektow sterowanych oraz umozliwia¢ sterowanie

tacznikami na sieci trakcyjne;j.
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3.7.1 Sygnalty przekazywane z podstacji do Centralnej Dyspozytorni
Mocy (CDM)

CDM powinno zapewni¢ zdalny nadzér nad praca wszystkich urzadzen, w tym niezbedne
pomiary, sygnalizacje awaryjng i ostrzegawczg oraz sterowanie tgcznikami i wdézkami w
rozdzielnicach w nadzorowanych podstacjach. Ponadto powinno umozliwia¢ podglad za

pomocg kamer zainstalowanych w podstacjach.

Sterowniki cyfrowe w podstacjach realizujg nastepujace funkcje:

- zdalne sterowanie, sygnalizacje i pomiary,
- automatyke (np. automatyke zasilaczy trakcyjnych),

- zabezpieczenia (np. zabezpieczenia w polach 15kV, zabezpieczenia w zasilaczach

trakcyjnych).

Systemu zdalneqgo sterowanie powinien zapewniaé :

Zdalne sterowanie obejmujace:

* wrozdzielnicy RSN - zamkniecie i otwarcie wytgcznikow,

w rozdzielnicy RPS - zamkniecie i otwarcie wytgcznikow, i odpowiadajgcych im
odtgcznikdw minusowych oraz obejsciowych w polach zasilaczy trakcyjnych

(zatgczanie z préba linii lub bez proby),
* zamkniecie i otwarcie wylgcznika w polu wytgcznika rezerwowego,
» sterowanie wozkami wytgcznikow szybkich (potozenie praca — proba),
* zamkniecie i otwarcie odtgcznikdéw pradu statego zespotow prostownikowych,

» odblokowanie kazdego zasilacza trakcyjnego i wytacznika rezerwowego.

Zdalng sygnalizacje obejmujaca:

» stan pofozenia wytgcznikow i odtgcznikdw w rozdzielnicach RPS,RSN i potrzeb

wiasnych,
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stan potozenia cztonéw ruchomych (préba, praca) w RPS i RSN,

» stan potozenia odtacznikéw zespotdow prostownikowych w RPS,

* zanik napie¢ pomocniczych w rozdzielnicach RPS i RSN,

* rozbrojenie napedu wytgcznikdéw w rozdzielnicy RSN,

» zadziatanie zabezpieczen nadpragdowych w rozdzielnicach RSN i RPS,
* zadziatanie 1i 2 stopnia zabezpieczenia termometrycznego transformatorow,
» uszkodzenie prostownikéw 660V DC,

» otwarcie drzwi prostownikéw,

» zanik napiecia potrzeb wlasnych 230/400 V,

» zanik napiecia rezerwowego potrzeb wlasnych 230/400 V,

* zadziatanie automatyki SZR w potrzebach wtasnych 230/400V,

* doziemienie 220 V DC,

» wystgpienie zaktécen w pracy sitowni zebrane na podstawie informacji o braku
ciggtosci w obwodach baterii, obnizenie lub przekroczenie poziomu napiecia 220 V

DC, zanik napiecia na zasilaniu prostownikéw 220 V,
* sygnaty ostrzegawcze (Aw, Al., Up, zanik £ Aw, Up),

* wejscie do stacji — informacja ogolna zebrana na podstawie czujnikow wszystkich

drzwi,
* wejscie do stacji przez drzwi gtdwne na podstawie identyfikatora,
* wejScie do stacji na podstawie informaciji z urzadzenia alarmowego
» otwarcie drzwi do komory transformatora prostownikowego,
* pozar na podstawie informacji z centralki p.poz
* napiecia pochodzace z rekuperaciji,

» zanik napie¢ zasilajgcych rozdzielnie RSN,
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zanik napiecia 660V na szynach rozdzielni RPS,
odstawienie telesterowania w podstaciji,
odstawienie telesterowania w kazdym polu rozdzielnicy RPS i RSN,

podglad do CDM - przekazywany powinien by¢ obraz z kamer zewnetrznych i
wewnetrznych na podstacjach, przydatny zwtaszcza w przypadku sygnalizacji

wtamania lub pozaru.

Zdalne pomiary:

pomiar napiecia i pradu zasilania podstawowego i rezerwowego w RSN,
pomiar napiecia na szynach zbiorczych RPS,

pomiar pradu sumarycznego stacji po stronie 660V DC

pomiar pragdu poszczegolnych zasilaczy trakcyjnych i wytacznika rezerwowego,

pomiar napiecia na kablu poszczegolnych zasilaczy trakcyjnych.

Informacje z oddzielnego kanatu inzynierskiego powinny obejmowaé m.in:

1.

Zdalny odczyt z rejestratora zdarzen obejmujacy:
* informacje o zadziataniu zabezpieczen,
* informacje o czynnosciach taczeniowych,

* odczyt zarejestrowanych podczas dziatania zabezpieczen przebiegow napiecia i

pradu (co najmniej 2000 prébek/s napiecia i pradu),

* odczyt zarejestrowanych podczas normalnej pracy rozdzielni wartosci sredniej

napiec i pradow (co najmniej 1 prébkal/s),

o rozdzielnia pradu statego RPS:

= papiecie od strony kabla na kazdym zasilaczu,
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= prad kazdego zasilacza,
= wylacznik rezerwowy: prad, napiecie na szynach 600 V DC,

o rozdzielnia Sredniego napiecia RSN:

= zasilanie podstawowe i rezerwowe — napiecie od strony kabla oraz prad.

2. Bezposrednig komunikacje z dowolnym sterownikiem wilgczonym w kanat

inzynierski zapewniajaca;:

* mozliwo$¢ zdalnej zmiany nastaw zabezpieczen,
*  mozliwo$¢ zdalnej konfiguracji sterownikéw,

» diagnostyke pracy urzadzen,

* mozliwos¢ zdalnej aktualizacji oprogramowania,

* diagnostyke pracy sieci trakcyjne;.

Wszystkie aparaty i urzadzenia pradu statego 660V DC nalezy tak dobra¢ aby
uwzgledniaty wzrost napiecia pochodzacego z rekuperacji i byty odporne na przepiecia

pojawiajgce sie od sieci trakcyjnej zgodnie z aktualng normg PN EN 50163.
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CZESC B — ZADANIE 2

1 Zakres zamoéwienia zadania 2 obiekt 1,2 i 3 modernizacje podstaciji
— roboty zewnetrzne obejmuje:

*  Wykonanie i dostarczenie dokumentacji projektowej (tak jak w czesci A pkt. 1.1)

(dokumentacje nalezy wykonaé oddzielnie dla obiektu 1,2 i 3).
*  Wykonanie robét

Modernizacja  elementéw  zewnetrznych  budynkow  podstacji  (np.
okna,dach,elewacje) oraz wybranych obiektdbw na ich obszarze (np.

ogrodzenie,nawierzchnia).

Do Wykonawcy nalezy:

* uzyskanie niezbednych uzgodnien i pozwolen wymaganych przez Prawo

Budowlane,
» zapewnienie kierownika budowy przez okres trwania budowy,
* sporzadzenie dokumentacji powykonawczej.
2 Zadanie 2. — modernizacja podstacji prostownikowych - roboty
zewnetrzne.

Roboty zewnetrzne obejmujg prace remontowo - budowlane polegajgce na modernizacii
wybranych elementoéw zewnetrznych budynku jak réwniez obiektow na terenie podstacji.
W zaleznos$ci od zakresu prac budowlanych wynikajgcych przy opracowywaniu projektéw
modernizacji nastgpi ustalenie czy prace bedg wymagaty pozwolenia na budowe czy

jedynie zgtoszenia.
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21 Obiekt nr 1 - podstacja prostownikowa ,,Garbarska”

2.1.1 Stan istniejacy
Budynek o powierzchni uzytkowej 252,4 m2 , Sciany murowane z cegty petnej, dach kryty

blachg trapezowa i papa, stropy i fawy fundamentowe zelbetowe.

Budynek podstacji prostownikowej jest ogrodzony, okna zabezpieczone siatkami
antykradziezowymi, dach ptaski kryty papa,w ktérej wystepujg braki, teren stacji wytozony
ptytami trylinkg, zarébwno rampa (przy komorach transformatoréow) jak i schody na nig
prowadzgce zniszczone. Elewacja budynku zniszczona, szczegdlnie od strony
ul.Garbarskiej (bez ogrodzenia od ulicy). Budynek podstacji nie spetnia wymagan
technicznych odnosnie oszczednos$ci energii i zapewniania odpowiedniej izolacyjnosci, w

zwigzku z czym nalezy go docieplié.

Ogrodzenie budynku podstacji wykonane jest z ram stalowych i siatki. Ramy stalowe
mocowane sg do stupkoéw zakotwionych w fundamentach betonowych. W linii ogrodzenia
od ul. Garbarskiej stoi jedna ze $cian stacji prostownikowej. Z lewej strony $ciany znajduje

sie brama wjazdowa, a z drugiej strony furtka.

2.1.2 Stan projektowany
W ramach zewnetrznych robot remontowo — budowlanych nalezy:

* przebudowac dach i wymieni¢ jego pokrycie,
* dociepli¢ budynek i wyremontowac elewacje,
» wykonac¢ odwodnienie budynku (cokot i opaski odwadniajace),

* odnowi¢ i naprawi¢ rampe i schody na nig prowadzgce przy komorach

transformatorowych,
* wykonac¢ utwardzone podjazdy do komér transformatorowych,

* wykonac¢ nowe ogrodzenie z bramg wjazdowg i furtka.
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2.2 Obiekt nr 2 - podstacja prostownikowa ,,Helenéw”

2.2.1 Stan istniejacy
Budynek o powierzchni uzytkowej 222,80m? i kubaturze 1310m?, $ciany murowane z
ceglty petnej i belitu, ptyty stropodachu zelbetowe kryte papa, tawy fundamentowe

zelbetowe.

Budynek podstacji prostownikowej znajduje sie na terenie zajezdni ,Helenéw” MPK Lublin.
Czes¢ budynku wychodzi na ulice Krasnickg, gdzie do $cian od strony ulicy
przymocowane jest ogrodzenie zajezdni wykonane z ram stalowych i siatki. Ramy stalowe

mocowane sg do stupkdéw zakotwionych w fundamentach betonowych.

Dach ptaski kryty papa, elewacja budynku podstacji zniszczona, liczne pekniecia na
Scianach zewnetrznych budynku, od strony ulicy zawieszone reklamy. Rampa jak rowniez
schody prowadzace do komor transformatorow prostownikowych zniszczone wymagajq

renowaciji.

Elewacja budynku znajduje sie w niezadowalajgcym stanie technicznym i wymaga
naprawy i odrestaurowania. Budynek podstacji nie spetnia wymagan technicznych
odnosnie oszczednosci energii i zapewniania odpowiedniej izolacyjnosci, w zwigzku z

czym nalezy go docieplic.
2.2.2 Stan projektowany
W ramach zewnetrznych rob6t remontowo- budowlanych nalezy:
» dociepli¢ i wymieni¢ pokrycie dachu,
* dociepli¢ budynek i wyremontowac elewacje,
* naprawic¢ i uszczelni¢ popekania $ciany zewnetrznej od strony ul. Krasnickie;,

* odnowi¢ i naprawi¢c rampe wraz ze schodami na nig przy komorach

transformatorowych.
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2.3 Obiekt nr 3 - podstacja prostownikowa ,,.Szczerbowskiego”

2.3.1 Stan istniejacy
Budynek o powierzchni uzytkowej 805 m? i kubaturze 2759 m?3, $ciany murowane z cegty
petnej , ptyty stropodachu wylewane zelbetowe, dach kryty blachg , tawy fundamentowe

zelbetowe. Budynek czesciowo podpiwniczony.

Dach pfaski kryty papa, zauwazalne zuzycie rynien odwadniajgcych dach. Elewacja
budynku podstacji zniszczona, odbarwienia i ubytki tynku. Rampa i schody prowadzace do

komor transformatorow prostownikowych zniszczone wymagajg renowaciji.

Liczne ubytki w schodach i rampie prowadzacych do rozdzielni nn i pomieszczenia
LUBZEL. Przed wejsciem do budynku podstacji taras z balustradg. Nawierzchnia tarasu,

balustrada i schody prowadzace na niego wymagajg renowacji.

Podstacja ogrodzona, od frontu na fundamentach murowanych zakotwione sg stupki

metalowe, do stupkéw przymocowane ramy stalowe z siatka.

Elementy wykonczeniowe budynku znajdujg sie w niezadowalajgcym stanie technicznym i
wymagajg naprawy i odrestaurowania. Budynek podstacji nie spetnia wymagan
technicznych odnosnie oszczednos$ci energii i zapewniania odpowiedniej izolacyjnosci, w

zwigzku z czym nalezy go docieplié.

2.3.2 Stan projektowany
W ramach robét remontowo- budowlanych zewnetrznych nalezy:

* dociepli¢ budynek i wyremontowac elewacje,

* wykonac¢ odwodnienie budynku (cokot i opaski odwadniajgce),

* przebudowac taras i wykona¢ zadaszenie,

* naprawi¢ rampy i schody na nie prowadzace przy komorach transformatorowych,
* naprawi¢ rampe i schody przy pomieszczeniu rozdzielni nn LUBZEL

* naprawi¢ schody wejsciowe do budynku,
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* wyremontowac kominy nad dachem,

* wymieni¢ obrobki blacharskie (rynny i rury spustowe),
» utwardzi¢ plac postojowy dla wozdéw wiezowych,

* przebudowac i utwardzi¢ wjazdy,

* przebudowac ogrodzenie z bramami wjazdowymi.
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CZESC C - WSPOLNA DLA CZESCIAiB

1 Zaméwiona dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa stuzgaca do opisu przedmiotu zamowienia na wykonanie robot
budowlanych powinna zawiera¢ wszystkie wystepujgce branze budowlane opracowane na
poziomie projektéw budowlanych i wykonawczych oraz informacje dotyczace

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Dokumentacja projektowa powinna by¢ oddzielnie opracowana dla:
» zadania 1, obiekt 1 (modernizacja podstacji — roboty podstawowe)
* zadania 1, obiekt 2 (modernizacja podstacji — roboty podstawowe)
* zadania 1, obiekt 3 (modernizacja podstacji — roboty podstawowe)
* zadania 1, obiekt 3 (budowa CDM)
* zadania 2, obiekt 1 (roboty zewnetrzne)
* zadania 2, obiekt 2 (roboty zewnetrzne)

* zadania 2, obiekt 3 (roboty zewnetrzne)

Wystepujace branze budowlane:
* elektroenergetyczna,
« teletechniczna,

* remontowo — budowlana z instalacjami.

Projekt budowlany powinien zawierag:

* projekt zagospodarowania terenu sporzadzony na aktualnej mapie do celéw
projektowych,

* projekt architektoniczno — budowlany uwzgledniajacy specyfike robot w zakresie
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wystepujacych branz, okreslajacy funkcje, forme i konstrukcje obiektu budowlanego
przedmiotu zamowienia oraz proponowane niezbedne rozwigzania techniczne. (art
34 ,Prawa Budowlanego” tekst jednolity z 2003 r. Dz. U. Nr 207 poz 2016 z

pdzn.zm).

Projekt wykonawczy powinien uzupetniac¢ i uszczegoétawiac projekt budowlany w zakresie
i stopniu dokfadnosci niezbednym do sporzadzenia przedmiaru roboét, kosztorysu
inwestorskiego, przygotowania oferty przez wykonawce i realizacji robét budowlanych.
Projekty wykonawcze powinny zawiera¢ rysunki w skali uwzgledniajgcej specyfike
zamawianych roboét i zastosowanych skal rysunkéw w projekcie budowlanym wraz z
wyjasnieniami opisowymi, ktére dotycza czesSci obiektu, rozwigzan budowlano-
konstrukcyjnych i materiatowych, detali architektonicznych oraz urzadzen budowlanych,
instalacji i wyposazenia technicznego, ktorych odzwierciedlenie na rysunkach projektu

budowlanego nie jest wystarczajgce .

Projekt wykonawczy branzy elektroenergetycznej powinien zawieracé:

* czes$¢ opisowg z obliczeniami dla wymienianych urzadzen elektroenergetycznych
* czesc¢ rysunkowa, ktéra powinna zawiera¢ m.in.

o Schematy strukturalne, zasadnicze, pofgczen i podtgczen oraz rysunki
wymienianych urzgdzen (m.in. rozdzielnica prgdu statego RPS, rozdzielnica

Sredniego napiecia RSN, zespoty prostownikowe, sitownia 220V DC ),

o plan usytuowania wymienianych urzgdzen w obrebie stacji.

Projekt wykonawczy branza remontowo — budowlana (instalacyjna) powinna zawierag:

* czesc¢ opisowg z obliczeniami,
* czesc rysunkowg w zakresie:

o zagadnien budowlanych ~w  zakresie przystosowania  pomieszczen
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elektroenergetycznych budynku do nowych urzadzen elektroenergetycznych

bez zmiany ich przeznaczenia,

zagadnien budowlanych zewnetrznych (np. przebudowa ogrodzenia,

docieplenie budynku, utwardzenie podjazdéw pod komory transformatorowe),

instalacji elektrycznych (m.in. plan i schemat instalacji elektrycznej i

oswietleniowej, tablica oSwietleniowa),

instalacji p. wkam i p.poz (m.in. plan rozmieszczenia urzadzen, schemat

centralki),
instalacji wentylacji ,

instalacji wod-kan (m.in. rzuty i plany obiektéw, schemat wewnetrznej instalac;ji
wody wodociggowej, schemat wewnetrznej instalacji sanitarnej, schemat

zabudowy wodomierza itd.),
instalacji ogrzewania,

instalacji oswietlenia awaryjnego.

Projekt wykonawczy branza teletechniczna powinna zawierad:

* czesc opisowg w zakresie zadanie 1. - Obiekty nr 1,2,3 (przystosowanie podstaciji

do zdalnego sterowania i budowa CDM).

* czesc rysunkowg obejmujgcg m.in:

o

przystosowanie stacji prostownikowych do wigczenia w system zdalnego
sterowania, (m.in plan rozprowadzenia magistrali teletechnicznej na

poszczegolnych stacjach prostownikowych, schematy szaf obiektowych),
urzgdzenia Centralnej Dyspozytorni Mocy,

schematy fgcznosci.

56



PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY
,Modernizacja podstacji prostownikowych zasilajgcych trakcje oraz wymiana taboru trolejpbusowego”

2 Szczegotowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét do
opracowania w ramach przedmiotu zaméwienia.

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdét stanowig opracowania
zawierajgce zbiory wymagan, ktére niezbedne sg do okreslenia standardu i jakosci
wykonania robdt, w zakresie sposobu wykonania robdot budowlanych, wiasciwosci
wyrobow budowlanych oraz oceny prawidtowosci wykonania poszczegdlnych robdt. W

powigzaniu z dokumentacjg projektowg opisujg i konkretyzujg przedmiot zamowienia.

W zaleznosci od zakresu i stopnia skomplikowania robét budowlanych specyfikacje

techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych sktadajg sie ze:
» specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét podstawowych,
* rodzajow robot wedtug przyjetej systematyki lub grup robaét.

Szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru roboét dotyczg grup robot

objetych branzami:
* elektroenergetyczna,
* teletechniczna,

* budowlano-instalacyjna.

Szczegobtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét powinny zawiera¢

miedzy innymi:
» czesc ogoblng przedmiotu zamowienia,

* wymagania dotyczace witasciwosci wyrobéw budowlanych oraz niezbedne
wymagania zwigzane z ich przechowywaniem, transportem, warunkami dostawy,

sktadowaniem i kontrolg jakosci,

* wymagania dotyczace sprzetu i maszyn niezbednych lub zalecanych do wykonania

robot budowlanych,

* wymagania dotyczgce srodkoéw transportu,
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wymagania dotyczgce wykonczenia robot budowlanych,

* oOpis dziatan zwigzanych z kontrolg, badaniami i odbiorem wyrobdw i robdét

budowlanych,
* opis sposobu odbioru prac budowlanych,
* opis rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych,

* dokumenty odniesienia.

3 Wymagania dotyczace projektowania

Podstawy do projektowania

Podstawg do projektowania sg wymagania opisane w niniejszym Programie Funkcjonalno
- Uzytkowym oraz konsultacje z Zamawiajgcym. Dane podane w PFU sg przyblizone,
Wykonawca zobowigzany jest sporzadzi¢ szczegdtowg inwentaryzacje dla potrzeb

projektowych.

a) Opracowania projektéw budowlanych moze podjaé sie osoba (osoby) posiadajgca(e)
uprawnienia budowlane do projektowania w odpowiednich specjalnosciach.

b)Projektanci zobowigzani sg do opracowania projektow budowlanych zgodnie z
ustaleniami okreslonymi w obowigzujgcym miejscowym planie zagospodarowania

przestrzennego, przepisami i zasadami wiedzy technicznej oraz zapewni¢ sprawdzenie

projektéw pod wzgledem zgodnosci z przepisami, w tym techniczno-budowlanymi.

Dokumentacja projektowa wymaga sprawdzen rozwigzan projektowych oraz uzgodnien

przez:
* MPK Lublin;

* Inne instytucje i organy, dla ktérych konieczno$¢ dokonania uzgodnien wystgpi w

trakcie wykonywania prac projektowych.
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Projekty dotyczace poszczegolnych branz nalezy oprawi¢ w teczki, a kompletng

dokumentacje nalezy umiesci¢ w sztywnej oprawie.

Dokumentacje nalezy wykona¢ zarowno w wersji tradycyjnej papierowej jak rowniez w

wersji elektronicznej w standardzie:
* AutoCad (format dwg.),
» bitmapy w projektach (format jpg. Tif.),
* dokumenty Microsoft Word (Format MS Word 97/2000/XP).
Dokumentacje w wersji papierowej nalezy wykonac¢ dla kazdego zadania w ilosciach:
* 4 egzemplarzy projektow budowlanych,

* 6 egzemplarzy projektéw wykonawczych i specyfikacji technicznych wykonania i

odbioru robét.

Wraz z dokumentacjg Wykonawca przekazuje Zamawiajgcemu oswiadczenie,ze :

» zostata ona wykonana zgodnie z umowg, obowigzujgcymi przepisami i w stanie

kompletnym, z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyc.

Wymagane jest sprawowania nadzoru autorskiego przez projektantéw przy realizacji robot

wedtug projektéw przez nich wykonanych.

4 Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamoéwienia

* Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ zrealizowanych robét oraz zgodnos$¢ ich
wykonania z dokumentacjg projektowa, z przepisami w tym techniczno -

budowlanymi, oraz przepisami w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy.

* Wymagania formalnoprawne i ogolne dotyczace wykonania rob6t budowlanych

okresla Ustawa Prawo Budowlane z 07.07.1994r. z pdzniejszymi zmianami.

 Wykonawca przygotuje wilasnym staraniem i na wilasny koszt materialty do
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wystagpienia Zamawiajgcego ze zgtoszeniem robot lub o pozwolenie na budowe w

przypadkach koniecznych.

* Zamawiajgcy w terminie wyznaczonym w umowie przekaze Wykonawcy teren

budowy.

* Wykonawca opracuje i uzgodni z Zamawiajgcym harmonogram realizacji roboét
tacznie z podaniem wytaczen i przetaczeh poszczegodlnych urzadzen

elektroenergetycznych.

* W wypadku koniecznosci wylgczenia zasilania (co jest niewskazane) nalezy

przygotowac z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym komunikacje zastepcza.

* Dokumentacje projektowe zawierajgce projekty budowlane i wykonawcze powinny
zawiera¢ warunki do petnej realizacji robét tacznie z podaniem kolejnosci prac

modernizacyjnych.

» Etap projektowania powinien przewidzie¢ i zapewni¢ przeprowadzenie narad

technicznych z Zamawiajgcym.

* Projektanci muszg zapewni¢ gotowosC¢ petnienia nadzorow autorskich przy
realizacji zadania inwestycyjnego, jezeli zazada tego Zamawiajgcy. Koszt tej

dziatalnosci nalezy przewidzie¢ w ofercie.
* W czasie modernizacji podstacji nalezy zapewnic :
o bezprzerwowg prace dwoch zespotow,
o wylgczenie zasilaczy jest mozliwe w zasadzie tylko w przerwie nocnej,

o dopuszcza sie wytgczenie zasilacza pod warunkiem zasilania dzielnicy z
dzielnicy sasiedniej przy =zastosowaniu na sieci przyblizacza zwarc.

(zapewnienie wytaczalnosci zwarc¢ sieci).

o Wykonawca opracuje Swiadectwa energetyczne modernizowanych budynkow

podstaciji.
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5 Wymagania Zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zamoéwienia

Modernizowane podstacje prostownikowe wraz 2z nowymi urzgdzeniami
elektroenergetycznymi i elementami konstrukcyjnymi powinny zapewniaé bezpieczng
eksploatacje trolejpusow w Lublinie oraz ogranicza¢ oddziatywania podstacji

prostownikowych na otoczenie.

Wykonawca robot odpowiedzialny jest za jakos¢ ich wykonania oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg. Wykonawca zobowigzany jest do dokonania wizji
lokalnej w terenie na wiasny koszt oraz pozyskania informacji do prawidtowej wyceny
wartosci robot. Wyklucza sie mozliwos¢ roszczen Wykonawcy zwigzanych z btednym
skalkulowaniem ceny lub pominieciem elementow niezbednych do prawidtowego

wykonania umowy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo na placu budowy od momentu

jego przekazania do odbioru koncowego robot.

Organizacija robot

Zamawiajgcy jest zobowigzany do przekazania Wykonawcy placu budowy w okre$lonym
w dokumentach umowy terminie, wraz ze wszystkimi uzgodnieniami wynikajgcymi z
opracowanej przez Wykonawce dokumentacji, dziennikiem budowy, a takze innymi

dokumentami niezbednymi do rozpoczecia robot.

Wykonawca zapewni we wtasnym zakresie teren na zaplecze budowy, ktére powinno by¢
tak usytuowane aby zapewni¢ bezpieczne sktadowanie materiatow oraz nie oddziatywac

niekorzystnie na otaczajgcg zabudowe i osoby trzecie.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia placu budowy w okresie trwania

inwestycji, az do zakonczenia roboét i odbioru koncowego.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca musi znaé przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego i przestrzegac

ich w czasie prowadzenia robét. W okresie trwania realizacji umowy, az do zakonhczenia i
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odbioru koncowego robot Wykonawca musi podejmowac wszelkie uzasadnione Kkroki
majgce na celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczacych ochrony srodowiska na
placu budowy i wokdét niego w celu unikniecia wszelkich zagrozen i ucigzliwosci

wynikajgcych ze skazenia, hatasu i innych czynnikéw, w szczegdlnosci mozliwosci :
* przekroczenia dopuszczalnych norm hatasu,
* mozliwosci powstania pozaru,
* zanieczyszczenia powietrza pytami i gazami etc.

Nie dopuszcza sie stosowana materiatéw, ktdore mogg by¢ szkodliwe w sposéb trwaty dla
otoczenia, a takze materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego. Za utylizacje ewentualnych szkodliwych materiatéw

pochodzgcych z demontazy odpowiada Wykonawca.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Wykonawca podczas wykonywania prac musi przestrzegac przepiséw BHP. Wykonawca
ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych i
szkodliwych dla zdrowia oraz musi zapewni¢ i utrzyma¢ w nalezytym stanie wszelkie
urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne, sprzet i odpowiednig odziez, stuzgce ochronie
zdrowia i zycia, oraz zapewniajgce bezpieczenstwo pracownikom zatrudnionym na
budowie. Wykonawca zgodnie z przepisami ustawy — Prawo budowlane sporzadzi plan

bezpieczenstwa ochrony zdrowia (bioz).

Znajomosc¢ prawa

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie aktualne przepisy wraz ze zmianami
wydane przez witadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w

jakikolwiek sposob zwigzane z robotami.

Wykonawca bedzie w petni odpowiedzialny za ich przestrzeganie .
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Wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych

Do prac budowlanych nalezy stosowaé¢ wyroby budowlane dopuszczone do obrotu
powszechnego lub jednostkowego spetniajgce wymagania ustawy Prawo budowlane,
ktére sg zgodne z ustawg o wyrobach budowlanych (Dz.U. 04.92.881, 16 kwietnia 2004r.)

oraz jej aktami wykonawczymi aktualnymi w chwili wykonywania robét budowlanych.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom Wykonawca musi wywiez¢ z palcu budowy na
wiasny koszt, a jesli materiaty te zostang wbudowane, Wykonawca musi liczy¢ sie z nie

przyjeciem robot, usunieciem materiatu i niezaptaceniem za wykonanie tych robot.

Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn niezbednych lub zalecanych do wykonania robét

budowlanych zgodnie z zatozona jakoscia

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien
by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem rodzaju

wskazanym w dokumentaciji i Programie Zapewnienia Jakosci (PZJ).

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robét w terminie

przewidzianym w umowie zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowe;j.

Sprzet przeznaczony do wykonania rob6t musi by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie
technicznym i gotowosci do pracy, a takze odpowiada¢ wymaganiom dotyczgacym ochrony

Srodowiska i przepisom dotyczacym jego uzytkowania.

\Wymagania dotyczace srodkdw transportu

Wykonawca powinien uzywac¢ jedynie takich srodkoéw transportu , ktore nie wptyng

negatywnie na jako$¢ wykonywanych robét i witasciwosci przewozonych materiatow.

Materiaty z demontazy

Wykonawca jest zobowigzany zutylizowa¢ materiaty pochodzgace z demontazy ,a
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nastepnie rozliczy¢ sie protokolarnie z Zamawiajgcym.

Kontrola jakosci robot

Do obowigzkéw wykonawcy nalezy opracowanie programu zapewnienia jakosci (PZJ) i
przedstawienie go Zamawiajgcemu do aprobaty. Program PZJ powinien zawiera¢ m.in.
planowany sposob wykonania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne

gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z dokumentacja.

Wykonawca powinien przeprowadzac¢ pomiary i badania w celu stwierdzenia czy roboty
wykonano zgodnie z wymogami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz odpowiednich

normach i przepisach.

Wszystkie koszty zwigzane z organizacjg i przeprowadzeniem niezbednych badan,

pomiaréw i kontroli ponosi Wykonawca.

Do uzycia powinny zosta¢ dopuszczone tylko materialy posiadajagce wydang przez

producenta deklaracje zgodnosci z warunkami podanymi w dokumentaciji.

Dziennik budowy

Dziennik budowy jest dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce od czasu przekazania placu budowy do konca jej realizacji.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy spoczywa na Wykonawcy,

najczesciej odpowiada za to kierownik budowy.

Dziennik powinien by¢ uzupetniany na biezgco, w porzadku chronologicznym, z podaniem
dat i podpisem osoby, ktéra dokonata wpisu. Wpis powinien dotyczy¢ przebiegu robdt,
zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, stanu bezpieczenstwa

ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Uwagi, wyjasnienia i propozycje zapisane w dzienniku budowy powinny zostac

przedtozone Zamawiajgcemu w celu ustosunkowania sie do nich.

Jezeli projektant dokona wpisu do dziennika budowy kierownik budowy jest zobowigzany

do jego zaopiniowania, jednocze$nie projektant nie jest strong budowy i nie moze
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wydawac polecen Wykonawcy robot.

Pozostate dokumenty budowy.

Do dokumentéw budowy zalicza sie rowniez m.in:

pozwolenie/ zgtoszenie na realizacje zadania budowlanego,
* protokoty przekazania placu budowy,

* protokoty odbioru robdét,

* protokoty z narad i ustalen,

» korespondencje miedzy Wykonawcg a Zamawiajgcym,

* umowy cywilno — prawne.

Odbidr czesciowy i koncowy.

Odbiér czesciowy

Gotowos¢ do odbioru danej czesci robot zgtasza Wykonawca Zamawiajgcemu oraz

dokonuje odpowiedniego wpisu do dziennika robét.

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robot wraz z

ustaleniem naleznego wynagrodzenia.

Odbiér koncowy

Odbiér koncowy polega na ostatecznej ocenie rzeczywistego wykonania robdét w

odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Wykonawca zgtasza Zamawiajgcemu gotowo$¢ odbioru koncowego po catkowitym

zakonczeniu robot i wykonaniu kompletnej dokumentacji odbiorowe;.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru koncowego powinno byé

zgtoszone przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy.
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Odbioru koncowego w ustalonym terminie dokonuje komisja wyznaczona przez
Zamawiajgcego, ktéra ocenia wykonane roboty pod wzgledem jakosciowym i iloSciowym
na podstawie przedtozonych dokumentdéw, wynikdw badan i pomiarow, oceny wizualnej

oraz zgodnosci wykonanych robot z dokumentacijg projektowg i PFU.

Do odbioru kohcowego powinny by¢ przygotowane nastepujgce dokumenty:

* dokumentacja projektowa powykonawcza,
* dziennik budowy,

* o$wiadczenie kierownika budowy,

* wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan,

* komplet protokotow z préb i sprawdzen z wynikiem pozytywnym, w tym prob

rozruchowym,
» deklaracje producentéw zainstalowanych urzadzen i uzytych materiatéw,
* instrukcje eksploatacji podstacji i centrum,

* inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

Po zapoznaniu sie z wszystkimi dokumentami przedstawionymi przez Wykonawce oraz po
dokonaniu ogledzin wykonanych robo6t komisja odbierajgca sporzadza protokét koncowego

odbioru robdt.

W przypadku stwierdzenia przez komisje zaistnienia istotnych wad w wykonaniu
przedmiotu zaméwienia, komisja obliguje Wykonawce do ich usuniecia oraz wyznacza

ponowny termin koncowego odbioru robét.
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Il. CZESC INFORMACYJNA

1 Oswiadczenie Zamawiajacego stwierdzajace jego prawo do
dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane

Oswiadczenie  Zamawiajgcego  stwierdzajgce jego prawo do dysponowania

nieruchomoscig na cele budowlane — zatgcznik nr 1

2 Dodatkowe wytyczne inwestorskie i uwarunkowania zwigzane z
wykonaniem zadan

Wykonawca opracuje i uzgodni z Zamawiajgcym harmonogram realizacji robot z
podziatem na etapy. Harmonogram dotaczy¢ do projektu umowy na wykonanie

zamowienia publicznego.

3 Inne dokumenty i informacje niezbedne do zaprojektowania i
wykonania robé6t budowlanych

* Przed rozpoczeciem robot Wykonawca przy wspotudziale Zamawiajgcego
zobowigzany jest do sporzadzenia inwentaryzacji fotograficznej terenu polegajace;j
na uwidocznieniu ogdlnego stanu placu budowy i miejsc newralgicznych odnosnie
ktérych moga powstacé spory przy odbiorze zadania. Inwentaryzacje nalezy datowac

i przekaza¢ Zamawiajgcemu.

* Wykonawca przygotuje niezbedne dokumenty do uzyskania przez Zamawiajgcego

warunkéw zasilania z PGE Dystrybucja LUBZEL Sp. Z o.0.

4 Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem
zamierzenia budowlanego.

1. Ustawa z dnia 07 lipca 1994r.(Dz.U. Nr 89, poz. 414) Prawo budowlane z
pdzniejszymi zmianami; tekst jednolity z dnia 17 sierpnia 2006 r. (Dz.U. Nr 156,
poz. 1118).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzeé$nia 2004 roku w sprawie

szczegotowego zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych
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wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz.U nr 202 poz. 2072).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.

U. Nr 75, poz. 690, z pézn. zm.).
4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28.08.2007r. w sprawie zasadniczych
wymagan dla sprzetu elektrycznego.

5. Dyrektywa 2004/108/EC =z 15 grudnia 2004, w sprawie kompatybilnoSci

elektromagnetycznej.

6. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 17/09/1999 w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach elektrycznych (Dz.U. nr 80/1999 poz.
912).

7. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007r. W sprawie
szczegotowych warunkow funkcjonowania systemu energetycznego (Dz.U. 2007 nr
93 poz. 623).

8. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki dn. 17/09/1999 w sprawie bezpieczenstwa i

higieny pracy w komunikacji miejskiej (Dz.U. Nr 37/2002, poz. 341).

9. PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu
wyzszym od 1 kV

10.PN-EN 50160:2008 Parametry napiecia zasilajgcego w publicznych sieciach

rozdzielczych.

11.PN-EN 50163:2006 Zastosowania kolejowe - Napiecia zasilania systemow

trakcyjnych.

12. PN-EN 50328:2003 Zastosowania kolejowe - Urzadzenia stacjonarne -

Elektroniczne przeksztattniki mocy dla podstacii.

13.PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Ochrona przed
porazeniem pradem elektrycznym - Ochrona przed niezamierzonym dotykiem

bezposrednim czesci niebezpiecznych czynnych.
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14.PN-EN 50329:2003 Zastosowania kolejowe - Urzadzenia stacjonarne -

Transformatory trakcyjne .

15.PN-EN 50388:2008 Zastosowania kolejowe - System zasilania i tabor - Warunki
techniczne koordynacji pomiedzy systemem zasilania (podstacja) i taborem w celu

osiggniecia interoperacyjnosci.

16. PN-EN 50122-1:2002 Zastosowania kolejowe Urzadzenia stacjonarne - Czes¢ 1:

Srodki ochrony dotyczace bezpieczenstwa elektrycznego i uziemien.

17.PN-EN 50123-1:2003 Zastosowania kolejowe Urzadzenia stacjonarne - Aparatura

taczeniowa pradu statego - Czes¢ 1: Wymagania ogolne.

18.PN-EN 50123-2:2003 Zastosowania kolejowe Urzadzenia stacjonarne - Aparatura
taczeniowa pradu statego - Czesc¢ 2: Wytaczniki pradu statego .

19.PN-EN 50123-3:2003 Zastosowania kolejowe - Urzadzenia stacjonarne - Aparatura
taczeniowa pradu statego - Czes¢ 3: Wnetrzowe odtaczniki pradu statego,

roztgczniki izolacyjne i uziemniki.

20.PN-EN 50123-6:2003 Zastosowania kolejowe Urzadzenia stacjonarne Aparatura

taczeniowa pradu statego Czes$¢ 6: Zestawy tgcznikdw pradu statego.

21.PN-EN 50123-7-1:2003 Zastosowania kolejowe Urzadzenia stacjonarne Aparatura
laczeniowa prgdu statego Czes¢ 7-1: Urzadzenia do pomiaru, sterowania i
zabezpieczenia do specyficznego zastosowania w systemach trakcji pradu statego

Przewodnik stosowania.

22.PN-EN 50123-7-2:2003 Zastosowania kolejowe Urzgdzenia stacjonarne Aparatura
laczeniowa pradu statego - Czes¢ 7-2: Urzadzenia do pomiaru, sterowania i
zabezpieczenia do specyficznego zastosowania w systemach trakcji pradu statego

Izolujgce przetworniki prgdowe i inne urzgdzenia do pomiaru pradu

23.PN-EN 50123-7-3:2003 Zastosowania kolejowe Urzgdzenia stacjonarne Aparatura
taczeniowa pradu statego - Czes¢ 7-3: Urzadzenia do pomiaru, sterowania i
zabezpieczenia do specyficznego zastosowania w systemach trakcji pradu statego

Izolujgce przetworniki napieciowe i inne urzgdzenia do pomiaru napiecia.
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24 .PN-K-92006:1998 Trakcja tramwajowa i trolejpbusowa - Stacje prostownikowe

Wymagania ogolne .

25.PN-K-92007:1998 Trakcja tramwajowa i trolejpbusowa - Stacje prostownikowe

Badania pomontazowe podstawowych urzadzen elektroenergetycznych.

26.PN-EN 62271-200:2007 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza
Czes¢ 200: Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecie

znamionowe powyzej 1 kV do 52 kV wigcznie

27.PN-EN 62271-1:2009 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza

Czes¢ 1: Postanowienia wspolne.

28.PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Zakres,

przedmiot i wymagania podstawowe.

29.PN-EN 54-1:1998 Systemy sygnalizacji pozarowej — Wprowadzenie.

30.PN-EN 54-2: 2002- systemy sygnalizacji pozarowej. Cze$¢ 2: Centrale sygnalizacji
pozarowe.

31.PN-EN 54-3: 2003- Systemy sygnalizacji pozarowej. Czes¢ 3: Pozarowe
urzgdzenia alarmowe- Sygnalizatory akustyczne.

32.PN-EN 54-5: 2003- Systemy sygnalizacji pozarowej. Cze$¢ 5: Czujki ciepta- czujki
punktowe.

33.PN-EN 54-7: 2004- Systemy sygnalizacji pozarowej. Czesc¢ 7: Czujki dymu- czujki
punktowe z wykorzystaniem $wiatta rozproszonego, swiatta przechodzacego lub
jonizacii.

34.PN-EN 54-10:2005 Systemy sygnalizacji pozarowej - Czes$¢10: Czujki ptomienia
Czujki punktowe .

35.PN-EN 54-11:2004 Systemy sygnalizacji pozarowej - Cze$¢ 11. Reczne
ostrzegacze pozarowe.

36.PN-EN 54-12:2005 Systemy sygnalizacji pozarowej - Czes¢ 12: Czujki dymu -

Czujki liniowe dziatajace z wykorzystaniem wigzki Swiatta przechodzacego.
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37.PN-EN 54-16:2008 Systemy sygnalizacji pozarowej - Cze$¢ 16: Dzwiekowe

systemy ostrzegawcze - Centrale (oryg.).
38.PN-EN 54-17:2007 Systemy sygnalizacji pozarowej - Czes¢ 17: Izolatory zwar¢
39. Systemy sygnalizacji pozarowej - Czes¢ 18: Urzadzenia wejscia/wyjscia

40.PN-EN 54-20:2010 Systemy sygnalizacji pozarowej - Cze$¢ 20: Czujki dymu

zasysajgce .

41.PN-EN 54-21:2009 Systemy sygnalizacji pozarowej - Czes¢ 21: Urzadzenia

transmisji alarmow pozarowych i sygnatow uszkodzeniowych .

42.PN-EN 54-23:2010 Systemy sygnalizacji pozarowej - Czes¢ 23: Pozarowe

urzadzenia alarmowe - Sygnalizatory optyczne (oryg.).

43.PN-EN 54-24:2008 Systemy sygnalizacji pozarowej - Czes¢ 24: Dzwiekowe

systemy ostrzegawcze - Gtosniki (oryg.) .

44 .PN-EN 50136-1-1:2007 Systemy alarmowe - Systemy i urzadzenia transmisji

alarmu Czes$¢ 1-1: Wymagania ogolne dotyczace systemow transmisji alarmu.

45.PN-EN 50136-2-1:2007 Systemy alarmowe - Systemy i urzadzenia transmisji

alarmu Cze$¢ 2-1: Wymagania ogolne dotyczace urzadzenh transmisji alarmu .

lll. Zalaczniki
1. Oswiadczenie  Zamawiajgcego  stwierdzajgce prawo do  dysponowania
nieruchomoscig na cele budowlane — Zatgcznik nr 1

2. Pismo z PGE Dystrybucja LUBZEL Sp. z 0.0. w sprawie przeizolowania podstacji

trakcyjnych — Zatgcznik nr 2
3. Rysunki

o Rysunek 1.1 — Podstacja prostownikowa ,Garbarska” MPK Lublin. Stan

istniejacy. Plan.

o Rysunek 1.2 - Podstacja prostownikowa ,Garbarska” MPK Lublin. Stan

istniejacy. Schemat strukturalny stac;ji.
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e}

Rysunek 2.1 - Podstacja prostownikowa ,Helenéw” MPK Lublin. Stan

istniejacy. Plan.

e}

Rysunek 2.2 - Podstacja prostownikowa ,Helenéw” MPK Lublin. Stan

istniejacy. Schemat strukturalny stacji.

e}

Rysunek 3.1 - Podstacja prostownikowa ,Szczerbowskiego” MPK Lublin.

Stan istniejgcy. Plan parteru.

e}

Rysunek 3.2 - Podstacja prostownikowa ,Szczerbowskiego” MPK Lublin.

Stan istniejgcy. Plan piwnic.

e}

Rysunek 3.3 - Podstacja prostownikowa ,Szczerbowskiego” MPK Lublin.

Stan istniejgcy. Schemat strukturalny stacji.

o Rysunek nr 4 - Centralna Dyspozytornia Mocy w podstacji
~Szczerbowskiego” MPK Lublin. Wymagane

rozplanowanie pomieszczen.

o Rysunek nr 5 - Podstacja prostownikowa trolejpbusowa. Rozdzielnica
pradu statego 660V. Schemat strukturalny
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Zatgcznik nr 1

Oswiadczenie Zamawiajacego stwierdzajace jego prawo do dysponowania

nieruchomoscia na cele budowlane.

Zamawiajgcy oswiadcza, ze posiada prawo do dysponowania nieruchomoscig
oznaczong w ewidencji gruntow i budynkdéw jako dziafki:

1) ... 2411.... ... 29 — Rury Sw. Ducha............  ........... gm. Lublin......
nr w obrebie ewidencyjnym w jednostce ewidencyjne;j
2) ... 72.... . 10-Dziesigta Stara...................  ............ gm. Lublin......
nr w obrebie ewidencyjnym w jednostce ewidencyjne
3) ... 22/3.... ... 33 - Stawin Helenéw

w obrebie ewidencyjnym w jednostce ewidencyjne

na cele budowlane, wynikajgce z tytutu:

1) witasnosci — dziatki nr:

24/1 - Podstacja ,Szczerbowskiego”

72 - Podstacja ,Garbarska

2) umowy dzierzawy — dziatka 22/3 Podstacja ,Helenow”
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Za}a‘cznik nr 2

/ PGE Dysttybucja LUBZEL Sp.z 0.0.
20-340 Lublin, ul. Garbarska 21A
tel.: (081) 445 10 00, fax.: (081) 744 23 38
e-mall; lubzel_dystrybucjag@lubzeldysirybucja. pi

om0 29 .

L. dz. EZ.MM — 4112/ 133/10"(2217.:%

Miejskie Przedsigbiorstwo Komunikacyjne
Lublin
Spélka z Ograniczona Odpowiedzialnoscig
20-260 Lublin
Ul. A. Grygowej 56

Dot.: przeizolowania podstacji trakcyjnych

W odpowiedzi na Wasze pismo z dnia 22.06.2010 w sprawie przeizolowania podstacji
trakeyjnych w Lublinie informujemy, ze:
- linie kablowe zasilajace podstacje trakcyjne sg przystosowane do pracy na napigciu 15 kV,
. - harmonogram przeizolowania poszczegdinych podstacji trakeyjnych winien byé uzgodniony
z naszymi planami dotyczacymi kolejnosci prac
- wykonanie niezbednych przemufowann w sieci SN (co jest zwigzane z rozkopaniem
nawierzchni ulic) moze bycé realizowane w Il i Il kwartale.
Wszelkich dodatkowych wyjasnier w sprawie doktadnych termindw zmiany napiecia jak réwniez
innych parametrdw sieci, udzislat bedzie Kierownik Wydziatu Utrzymania ZE Lublin Miasto tel.
081 445-1145,
Jednoczesnie informujemy, ze ze wzgledu na istniejacy uktad zasilania podstacji trakcyjnej przy
Al. Krasnickiej przeizolownie stacji K605 hedzie powodowat zmiane napigcia zasilajgcego stacji
K147 z ktérej zasilane s Wasze obiekty. W zwigzku z powyzszym prosimy o uwzglednienie
powyzszego w swoim harmonogramie.

Rozdz.:

1 x Adresat
1xZE1.
1xEZ

PGE Dystrybucja LUBZEL Sp. 2 o.¢. (dawnle] LUBZEL Dystrybucla Sp. z 0.0.) z siedzita w Lublinie, 20-340 Lublin, Ul Garbaraka 21A, 8ad
Relonowy w Lublinie XI Wydzlat Gospodarczy, KRS: 00N0ZE98a1, NP 701.00-49.218, REGON 140805360, Kapitat zskivdowy: 1 571238 500 =t w petni
optacony, Konto bankowe: Bank PEKAQ 8.A., Nr PL 31 1240 5497 1111 0000 5003 1588, www. |a,gom.pl

74



PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY
»,Modernizacja podstacji prostownikowych zasilajgcych trakcje oraz wymiana taboru trolejbusowego”

1458

" 300 300 300 300
g
2 le ~ ﬁ
. — T | |
3 N N
8 ~ @ S /,\ 7 /,\ 7/ /,\ 7/
Komora' transf. Komora! transf. Komora: transf.
5 prostownik. 1 prostownik. 2 prostownik. 3
EIC) [ (] [
28 & 6] O ] O 4]
£ o o > 2T
ot o o o
£F =
=" @ & g = I I I I
B =]
2 o A
£z £ 2
22 (@ | @
= =
o
5 o
s _ _ g
& |@ Zespdl) 2 Zespdl] 3 b
& e HALA GLOWNA
g e — — [WLREZ]ZASB [2AS7 |2A56 IAS5 |2AS4 |iAS3 %mw A2 |2AS.1
9
gg2 8 7
-84 |© ] Magazyn
9 Rozdzielnia pradu statego m_ﬁm - 100 o
125 170 600 300 300 =
g

492

2320

UWAGI:
1) Wymiary w cm
2) Rysunek orientacyjny wymagana jest szczegdtowa

inwentaryzacja
Podstacja prostownikowa "Garbarska” “ﬁ ﬂ;. Nr kol.
MPK_Lublin. /

Stan istniejqcy. Plan

Rysunek nr 1.1

75



PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY
»,Modernizacja podstacji prostownikowych zasilajgcych trakcje oraz wymiana taboru trolejbusowego”

10kV Pzw=150MVA

Rozdzielnia a&:.ono ivaoa RSN
4

1

Kable trakcyjne od 1 do 9

Napiecie
S%omNa - 10kv S50z i i 2 i 3 & i mH\ i ! i 8 \,.;N 9 i 10 i
| APBOXS L 1 | L ask-10 57 ._. ._. | OWI20/6 | 1 | I om0 1 | 1
Napiecie OWII20/6 oWii20/6 oWiI20/6 100/5A OWI20/6 oWiI20/6 OWIl20/6 oWiI20/6 100/5A OWIl20/6 oWiI20/6
Napigei 20V 600A 20KV 600A i 20k 600A B\ 30/05/<10 i 20KV 600A 20KV 600 i i 20V 600A i 20KV 600A 30/05/<10 7 20k 600A i 20KV 6004 i
izolacji — 17,5kV o 20/20 _ ot "
wewi-20/n M -2 J? 6308 ) -20 TR
2 2
7 .srﬁ, 7 AsK-10 ASK-10 VK Il _o St ASK-10
1000 5%/400- B 75/5A 75/5A e, o@»cm VK1 10 o %e%oﬁ 75/
| |60VA, K. 5P10 60VA, Kl 5P10 60VA, K. 5P10
V25, Uzw=4,5% 90VA, K _a , 10000/100v )
_ 7 _ ! E30-144 | JG0A Kl | i
| | iy A _ |
| 2| 2 B 3l e 2l g ]
i 2l 2 A_mm 2lyd =
3z <) <0 ~gl 28 ~ol 8 £]
z| E| E| E] Eigs &
- - - r.T 3 3 =18 SIS =
r~————_ == =1 =1 zlo— Zled gl
I 52 3 E 3isy 35y 2
e 7S 2 =3
| ! En%« wlasne w0/, Ng | x| 3! £82 £iel 5|
1 | Lo |
| 7 T 1 R |
| |
_ 11 ) Tewd L Tegd L
I Bi-Wz25 2 3
Caoads || e L] s , Toz-1387/10 s
I—Gsl
wn > o\ 4 sov 400 500V 10000 £ 5%/41V (X)) 7 065/15 &
120004 SOV 15
£30-144 Ydi, Uzw=10% n
| 0-60A |
LUK-63 || Bi=Gs60 LUK-40 | LUK-40 2PK-09/0,66-3
35 J J 660V, 12004
380/220V K E M30-144
[ | W30-14 oL @
Y o-4om® [ 1 Smk [T 025000
o s elew | Rozdzielnica produ stalego RPS oaner/m | = [
G T rey % oo e e Rorarrerw e e rae e el 0-1000v 7
Zasilacz 1 | Zasilacz tral 2 | Zasilacz tral Zasilacz 3 [asilacz tral 4 | Zasilacz tral 5 | Zasilacz tral Zasilacz tral 7 |Zasilacz 8 rezerw J
o 85,%53 Zoslocz trkesiny 2 [ Zesloct taboyny trakeyjny @ keyjny 7 keyiny keyiny 6 keyiny trokeyiny 8 |Wylqczn L] — oP10d) ,
szyna gléwna | | | | | |
e g ® @ ® ® ® % ® ® ® | oo
e || _ | [ I _ | | I ko8 ,
900V, 10KA
0KWIC1/20 oKWIC1/20 OKWIC1/20 | OKWIC1/20 0kwiC1/20 0KHIC1/20 0KWIC1/20 ,0KW1C1/20 OKWIC1/20 | 0KWIC1/20 T ®
1w W 1 1k 1KY 1K W 1 1w 1
20000 20004 20004 2000A 20000 20004 2000A 20004 20000 20004
Wse-2000 WSe-2000 WSe-2000 WSe—-2000 WSe=2000 WSe=2000 WSe=2000 WSe=2000 Wse-2000 WSe~2000 I
7507 | 750¢ | 750V | 750V | TS0V 750V | TS0V | 750V s i ag_s 50 J
20004 20000 20004 2000A 25000 25004 25004 25004 25000 20004 i
1200-2400A 1200-2400A 1200-2400A 1200-2400A 1200-24000 1200-2400A 1200-2400A 1200-2400A 1200-2400 1200-2400A - J‘ 49— -
81 .:ucl_t 81 A:Sl._: B _ssl_t 81 Azucl_: 81 Agucl_ B1 _guoL 44 81 _:uali 81 .:uol.» B1 kucl_t 81 _EoLt 1
ooms [| @ aomi [[ @ goma [[ B ooma [[| B oomh [| B soma [[| B omt [[ @ eom [| @ som [[ B oA [| @
H b
250002 o1 2S00 TE o BOOATE pea [l 200A T o | 2500ATE ol 1 2500A 7o) BOATE pernl | 2500A7 e 1 2500ATE L 2500ATE ) Kable powrotne od 1 do 8
OKWIC1/20 0KWIC1/20 OKWIC1/20, OKWIC1/20 0KWIC1/20 0KWIC1/20 OKWIC1/20 OKWIC1/20 OKWIC1/20 7 7
1kV, 2000A ,_r<_ 2000A 1KV, 2000A ,_r<~ 2000A ,_r<, 2000A ,_x<. 2000A 1kV, 2000A ,:2. 2000A ;<. 2000A | |
= _ _ | Zdekompletbwany = _ _ = 7 = _ = =
v v v v v v ~

MPK' Lublin

Podstacja prostownikowa "Garbarska”

Nr ark.

1/1

Nr kol.

Stan istniejqcy. Schemat strukturalny stacji.
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Podstacja prostownikowa “Szczerbowskiego” Nr ark.
MPK Lublin 1
Stan istniejqcy. Plan parteru. _Nv\wCDQ_A nr 3.1
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Szatnia
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UWAGI:

1) Rysunek orientacyjny wymagana jest szczegdlowa inwentaryzacja

Podstacja prostownikowa "Szczerbowskiego™
MPK  Lublin

Nr ark. Nr kol.

1/1

Stan istniejqcy. Plan piwnic.

Rysunek nr 3.2
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Stan istniejqcy. Schemat strukturalny stacji.

Rysunek nr 3.3
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Tablica,
O8W.

Rozdz. okapturzona
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Hala Glowna

(prostownik, rozdzielnica RSN i RPS)

Klatka schodowa
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UWAGI:
1) Wymiary w cm

2) Rysunek orientacyjny wymagana jest szczegdtowa inwentaryzacia

Pomieszczenie serwif
g
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&

300

Rozdzielnica SN
PGE LUBZEL

3) Pomieszczenie (D) — (@ nowe pomieszczenia CDM wygospodarowane w

budynku podstacji "Szczerbowskiego” po jej modernizacji
4) Pomieszczenia M- (Dklimatyzowane

5) Powierzchnia COM ok. 117m2

Centralna Dyspozytornia Mocy w podstacii
"Szczerbowskiego” MPK Lublin

Nr ark. Nr kol.

1/1

Wymagane rozplanowanie pomieszczen.

Rysunek nr 4
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RPS - ROZDZIELNICA PRADU STAtEGO (charakterystyczne pola)
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Nr ark. Nr kol.

1/1

Schemat strukturalny.

Rysunek nr 5
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